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Anotace:
Výukový materiál je určen pro žáky osmého ročníku. Je zpracován jako dokument Word. Obsahuje výklad učiva umocňování mnohočlenů s ukázkovými příklady a pracovní listy. Listy jsou určeny k procvičení učiva a dají se využít jako písemná práce, samostatná práce ve škole či doma. Jsou doplněny výsledky.
Klíčové pojmy: trojčlen, čtyřčlen, umocňování
Pilotáž
Materiál byl pilotován v jedné třídě osmého ročníku. Žáci ocenili přehlednost, jasně vymezený obsah zápisu a také ukázkové příklady. Pracovní listy byly využity jako písemná práce. Žákům příklady nečinili velké problémy, zvládali pracovat se vzorci pro umocňování dvojčlenů, trojčlenů a s pomocí učitele vyzkoušeli i umocňování čtyřčlenů.
















Umocňování mnohočlenů

Další příklady na použití vzorců (A + B)2 a (A – B)2:
Zjednoduš:
Př. 1 : (b + 1)2 – (b2 + 1)
Řešení: (b + 1)2 – (b2 + 1) = b2 + 2b + 1 – b2 – 1 =  2b

Př. 2 : 4u2 + v2 – (2u + v)2
Řešení:  4u2 + v2 – (2u + v)2 = 4u2 + v2 – (4u2 + 4uv + v2) = 4u2 + v2 – 4u2 – 4uv – v2 =  - 4uv

Umocňování mnohočlenů s více členy:
Postup při umocňování mnohočlenů – trojčlenů, čtyřčlenů …
Pracujeme opět se vzorci (A + B)2 a (A – B)2 a na součet několika členů se díváme jako na jediný člen.

Př. 1: (a + b + 1)2			zvolím A = a + b	B = 1, pak použiji vzorec (A + B)2
Řešení: (a + b + 1)2 = [(a + b) + 1]2 = (a + b)2 + 2. (a + b). 1 + 12 = a2 + 2ab + b2 + 2a + 2b + 1 
Stejný výsledek dostaneme i při jiné volbě A a B
Zvolím A = a		B = b + 1
(a + b + 1)2 = [a + (b + 1)]2 = a2 + 2. a. (b + 1) + (b + 1)2 = a2 + 2ab + 2a + b2 + 2b + 1 = a2 + 2ab + b2 + 2a + 2b + 1

Př. 2 : (x + y + z – t)2				A = x + y	B = z - t
Řešení: (x + y + z – t)2 = [(x + y) + (z – t)]2 = (x + y)2 + 2.(x + y).(z – t) + (z – t)2 = x2 + 2xy + y2 + 2xz – 2xt + 2yz – 2yt + z2 – 2zt + t2 = x2 + y2 + z2 + t2 + 2xy + 2xz – 2xt + 2yz – 2yt – 2zt


Pro umocnění součtu tří členů můžeme použít vzorec:
(A + B + C)2 = A2 + B2 + C2 + 2AB + 2AC + 2BC
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S použitím vzorců (A + B)2 a (A –B)2 vypočítej:
1) (3 – x)2 + (3 + x)2

2) (x – y)2 + 10xy 

3) (2a + b)2 + (2a – b)2

4) (r + 5)2 + (r – 4)2

5) 2(5a – b)2 – 3(2a + b)2 – 6(a + b2) 

6) (r + s + 3)2


7) (4a + 2b – c)2


8) (t – 2u – 5)2


9) (p2 + pr + r2)2


10) (x + y + z + 2)2



Výsledky příkladů
1) 2x2 + 18
2) x2 + y2 + 8xy
3) 8a2 + 2b2
4) 2r2 + 2r + 41
5) 38a2 – 7b2 – 6a – 32ab
6) r2 + s2 + 6r + 2rs + 6s + 9
7) 16a2 + 4b2 + c2 + 16ab – 8ac – 4bc
8) t2 + 4u2 + 25 – 4ut – 10t + 20u
9) p4 + r4 + 2p3r + 2pr3 + 3p2r2
10) x2 + y2 + z2 + 4x + 2xy + 2xz + 4y + 2yz + 4z + 4
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