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ŠKOLA:				Gymnázium, Tanvald, Školní 305, příspěvková organizace
ČÍSLO PROJEKTU:		CZ.1.07/1.5.00/34.0434
NÁZEV PROJEKTU:		Šablony – Gymnázium Tanvald
ŠABLONA:			III/2 Inovace a zkvalitnění výuky prostřednictvím ICT
AUTOR:  Kateřina Bendová
TEMATICKÁ OBLAST:  Chemie,kvinta,1. ročník
NÁZEV DUMu:  obecná chemie-stavba atomu, radioaktivita 
POŘADOVÉ ČÍSLO DUMu:   06
KÓD DUMU:  KB_CHEMIE_06

DATUM TVORBY: 12.08.2013 
ANOTACE (ROČNÍK):  písemná práce je určena  žákům  1. ročníku gymnázia  nebo  kvinty víceletých gymnázií. Obsahuje  úlohy,  které poslouží k procvičení znalostí o vývoji představ o stavbě atomu, radioaktivních pojmů a dějů, základních druhů záření, funkcí jaderného reaktoru a využití radioizotopů v různých oborech lidské činnosti.  Součástí opakování je i  správné řešení .




METODICKÝ POKYN: Písemnou práci lze vytisknout v požadovaném formátu, aby do textu mohli žáci doplňovat, lze ji použít jako samostatnou práci pro zopakování kapitol o stavbě atomu a radioaktivitě nebo k písemnému zkoušení. Žáci mohou používat PSP- periodický systém prvků.  Žákům lze řešení  prezentovat přes dataprojektor.








Stavba atomu, radioaktivita – zadání, skupina A
1/ Popište a vysvětlete zobrazený pokus E. Rutherforda, uveďte závěry, které z něj byly odvozeny, dále popište model atomu, který ze závěrů vznikl:
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2/ Vysvětlete pojmy: umělá RADIOATIVITA, IZOTOPY

3/ Charakterizujte záření α (zdroj, pronikavost, stínění):


4/ Doplňte rovnice jaderných reakcí, určete, zda se jedná o přirozenou nebo umělou radioaktivitu, zdůvodněte:
a/	 …..		→ 	 	+	
b/ 			+	 		→	…..	+	
c/ 	 		+			→	 	+	….. 	+	3 
d/ 	 		→	…..	+	
5/ Jakou funkci plní v jaderném reaktoru MODERÁTOR, uveďte příklady látek používaných k tomuto účelu:

6/ Uveďte 6 příkladů využívání radioizotopů v různých oborech lidské činnosti:



Stavba atomu, radioaktivita – zadání, skupina B
1/ Popište a vysvětlete zobrazený Bohrův kvantově mechanický model atomu. V čem se liší představa Rutherforda od představy N. Bohra?
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2/ Vysvětlete pojmy: NUKLID, přirozená RADIOAKTIVITA

3/ Charakterizujte záření β-  (zdroj, pronikavost, stínění):


4/ Doplňte rovnice jaderných reakcí, určete, zda se jedná o přirozenou nebo umělou radioaktivitu, zdůvodněte:
a/	  	+	 	→	…..	+	 
b/	  	+ 	 	→ 	…..	+	
c/	  		+			→	…..	+		+	3 
d/	 …..		→	 	+	

5/ Jakou funkci mají v jaderném reaktoru REGULAČNÍ TYČE a z jaké se vyrábějí oceli?

6/ Uveďte 6 příkladů využívání radioizotopů v různých oborech lidské činnosti:


Stavba atomu, radioaktivita – vypracování, skupina A
1/ Popište a vysvětlete zobrazený pokus E. Rutherforda, uveďte závěry, které z něj byly odvozeny, dále popište model atomu, který ze závěrů vznikl: 
1- zdroj α-částic, 2-  dráhy α- částic, 3- atomy zlata, 4- stínítko; Pokud se α-částice dostane do jádra atomu zlata, dojde k jejímu odražení (nezobrazí se na stínítku), pokud se k jádru přiblíží, vychýlí se z dráhy, protože stejné náboje se odpuzují.
Závěry: 
1. Atom se skládá ze dvou částí - z jádra a obalu.
2. Jádro je velmi malé (má poloměr 10-14 až 10-15 m), ale značně hmotné (má více než 99% hmotnosti atomu), má kladný náboj.
3. Rutherford je objevitelem protonu.
4. Obal atomu je vyplněn elektrony se záporným nábojem a nepatrnou hmotností.
Planetární model atomu: kolem jádra (Slunce) obíhají po kruhových drahách elektrony (planety).	
2/ Vysvětlete pojmy: 
Umělá radioaktivita: vyvolané štěpení jader, objev – manželé I. A F. Joliot-Curieovi (1934). Např. transmutace →vznik radioizotopů; štěpení jader těžkých prvků (jaderné elektrárny) a termonukleární syntézy (hvězdy, vodíková bomba) →uvolnění značného množství energie
Izotopy: jsou atomy téhož prvku (mají stejné protonové číslo), které se liší počtem neutronů v jádře tohoto atomu; liší se nukleonovým číslem, tedy hmotností atomu. Např. lehký vodík  a těžký vodík .  
3/ Charakterizujte záření α (zdroj, pronikavost, stínění): je tvořeno jádry helia ( nebo 2+); měkké záření – málo pronikavé; zastaví se papírovou deskou.
4/ Doplňte rovnice jaderných reakcí, určete, zda se jedná o přirozenou nebo umělou radioaktivitu, zdůvodněte:
a/			→ 	 	+	      samovolný rozpad 
b/ 			+	 		→		+	      transmutace
c/ 	 		+			→	 	+	 	+	3   štěpení těžkého jádra neutrony na dvě lehčí
d/ 	 		→	 	+	    samovolný rozpad
a,d/ přirozená radioaktivita;  b,c/ umělá radioaktivita
5/ Jakou funkci plní v jaderném reaktoru MODERÁTOR, uveďte příklady látek používaných k tomuto účelu: zpomaluje neutrony (rychlé neutrony jádrem pouze proletí, ale neštěpí ho), aby došlo ke štěpení jader uranu; používá se těžká voda nebo grafit.
6/ Uveďte 6 příkladů využívání radioizotopů v různých oborech lidské činnosti:
a/ v průmyslu: odhalování skrytých vad v materiálech (;  barvení skla (); povrchová úprava tkanin; zesítění polymerů…
b/ v zemědělství: sterilizace potravin; mutace semen – ochrana před chorobami; získávání sterilních samců přemnoženého hmyzu;  potlačování nežádoucí klíčivosti rostlin; sledování účinnosti hnojení půdy…
c/ ve zdravotnictví: diagnostika nádorových onemocnění (; ); radioterapie (; ); radioaktivní koupele k léčbě pohybového ústrojí; sterilizace zdravotnického materiálu…
d/ v archeologii: k ošetření uměleckých předmětů proti plísním, hmyzu (); ke zjišťování pravosti uměleckých předmětů a k jejich zpevňování radiační polymerací…
e/ v ochraně životního prostředí: odstraňování škodlivin z odpadních vod a kouřových plynů atd… 


Stavba atomu, radioaktivita – zadání, skupina B
1/ Popište a vysvětlete zobrazený Bohrův kvantově mechanický model atomu. V čem se liší představa Rutherforda od představy N. Bohra?
1- jádro atomu; 2- orbity (dráhy o určitém poloměru); 3- elektron; E=hν= ; (h=Planckova univerzální konstanta, ν=frekvence, λ=vlnová délka a c=rychlost světla). Tento model z roku 1913 vysvětluje pomocí kvantové teorie M. Plancka, proč se záporné elektrony nepřitáhnou ke kladnému jádru, a tím nezanikne atom. Elektrony obíhají kolem jádra pouze po kruhových drahách – orbitách (jejich energie odpovídá celistvému násobku energetického kvanta h x ν), kde jsou udržovány svou energií. Přechod elektronů na jinou dráhu vyžaduje přijetí nebo vyzáření určitého kvanta energie, energie se mění skokem, nikoliv spojitě.
2/ Vysvětlete pojmy: 
Nuklid – je čistý izotop prvku, obsahuje pouze atomy se stejným protonovým a hmotnostním číslem.
Přirozená radioaktivita – je samovolné vyzáření radioaktivního záření (záření není viditelné), jádro se rozpadá a vzniká jiné o nižší energii, objev 1896 H. Becquerel.
3/ Charakterizujte záření β-  (zdroj, pronikavost, stínění): je tvořeno proudem elektronů o vysoké energii uvolněných z jádra s přebytkem neutronů (  →  + ); je pronikavější než α záření; zastaví se např. alobalem (hliníkovou fólií).
4/ Doplňte rovnice jaderných reakcí, určete, zda se jedná o přirozenou nebo umělou radioaktivitu, zdůvodněte:
a/	  	+	 	→		+	       termonukleární reakce 
b/	  	+ 	 	→ 		+	       transmutace
c/	  		+			→		+		+	3   štěpení jader těžkých prvků
d/	 		→	 	+	    samovolný rozpad
a, b, c/ umělá radioaktivita; d/ přirozená radioaktivita
5/ Jakou funkci mají v jaderném reaktoru REGULAČNÍ TYČE a z jaké se vyrábějí oceli?
Mají za úkol vychytávat přebytečné neutrony, aby nedošlo k lavinovitému průběhu reakce (k výbuchu), zasouvají se mezi palivové články z obohaceného uranu; vyrábí se z bórové nebo kadmiové oceli.
6/ Uveďte 6 příkladů využívání radioizotopů v různých oborech lidské činnosti: viz zadání A.
[bookmark: _GoBack]Zdroje: zpracováno podle vlastních zdrojů.
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