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	Anotace
	Příprava kalibrační řady roztoků KMnO4 a stanovení koncentrace neznámého vzorku subjektivní kolorimetrií. 

	Metodický pokyn
	Pracovní list je určen pro 3. ročník studia žáků oboru Zdravotnické lyceum. Žáci se učí praktické přípravě a ředění roztoků a seznamují se s analytickou metodou subjektivní kolorimetrie. 
Práce je součástí laboratorního cvičení. Jednotlivé operace žáci sami provádějí a pozorují. Pracují pod dohledem pedagogického dozoru.

	Datum vytvoření
	25.8.2013


Zadání: Připravte zásobní roztok KMnO4 a z něj ředěním kalibrační řadu roztoků. Porovnáním neznámého vzorku s kalibrační řadou odhadněte koncentraci KMnO4 neznámého vzorku.
Princip metody: U látek, jejichž roztoky jsou barevné, je intenzita zbarvení úměrná koncentraci rozpuštěné látky. Subjektivní kolorimetrie je kvantitativní analytická metoda spočívající ve vizuálním porovnání intenzity zbarvení neznámého vzorku a kalibrační řady roztoků.
Pracovní postup:

1. Příprava zásobního roztoku manganistanu draselného. Odvažte 0,500 g KMnO4 a převeďte do odměrné baňky 500 ml, rozpusťte v destilované vodě a doplňte k rysce! Vypočítejte látkovou koncentraci roztoku!
2. Příprava kalibrační řady roztoků. Do pěti odměrných baněk objemu 500 ml odměřte pipetou postupně 5ml, 10ml, 15ml, 20ml a 25ml zásobního roztoku a doplňte destilovanou vodou k rysce. Vzniklé roztoky umístěte do rovnocenných skleněných nádob (např. kulové baňky 100 ml) upevněných do stojanů v řadě vedle sebe. Do stejné nádoby umístěte i vzorek neznámé koncentrace. Vypočítejte koncentraci jednotlivých roztoků kalibrační řady a zapište ji do tabulky!
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3. Porovnejte zbarvení vzorku neznámé koncentrace s roztoky kalibrační řady a pokuste se odhadnout jeho koncentraci! Svůj odhad zapište do tabulky pod x!
Řešení :
1. Definiční vzorec pro výpočet látkové koncentrace rozpuštěné látky B :
1.1. cB  =  [image: image2.png]



kde
mB  =  hmotnost rozpuštěné látky B  =  0,500 g

Vr     =  objem roztoku  =  500 ml  =  0,5 l

MB  = molární hmotnost rozpuštěné látky B

Výpočet molární hmotnosti:

MKMnO4 = 1.39  + 1.55  +  4.16  =  168 g/mol

Výpočet látkové koncentrace zásobního roztoku ze vzorce 1.1.

c KMnO4  =  [image: image4.png]0,5
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   =  5,95.10-3 mol/l

Látková koncentrace zásobního roztoku manganistanu draselného je 5,95.10-3 mol/l .


2. Rovnice ředění roztoku o známé látkové koncentraci:

2.1. c1.V1   =  c2.V2   

kde
c1   =  koncentrace zásobního (ředěného) roztoku (viz 1.)
V1   = odebraný objem zásobního roztoku

c2   =  koncentrace zředěného roztoku
V2   = výsledný objem zředěného roztoku = 500 ml
Z rovnice 2.1. vyjádříme c2, vypočítáme pro jednotlivá V1 a zapíšeme do tabulky.
c2  =  [image: image7.png]
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	V1 (ml)
	5
	10
	15
	20
	25
	x

	c2.106  (mol/l)  
	59,5
	119
	179
	238
	298
	odhad


3. Připravený vzorek neznámé koncentrace musí být v mezích kalibrační řady a žáci odhadnou jeho koncentraci porovnáním s roztoky kalibrační řady.

Materiál je určen pro bezplatné používání a pro potřeby výuky, vzdělávání na všech typech škol a školských zařízení. Jakékoliv další použití podléhá autorskému zákonu.
Zdroje : vlastní tvorba

