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Zadání: 
 

Zopakujme si:  

  matice soustavy,    matice soustavy rozšířená, n počet neznámých    

Homogenní soustava rovnic je vždy řešitelná 

Vždy platí            

Počet řešení homogenní soustavy rovnic 

        soustava má jedno triviální řešení                  

        soustava má nekonečně mnoho řešení počet parametrů je          

Metody řešení soustavy rovnic 

 Neúplná eliminační metoda (Gaussova) 

 Úplná eliminační metoda (Jordanova) 

Řešením soustavy  

je uspořádaná n-tice                 

 

Řešte soustavu rovnic v R: 

1.                       2.                        

                                             

                                        

                                               

 

3.                                    

                                   

                                       

                               

                                       

 

Výsledky: 

1.           

2.                   

3.                   
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Řešení: 
 

1. Soustavu rovnic zapíšeme do schématu (ukázka obou způsobů řešení): 

a. Neúplná eliminační metoda 

                          b poznámky 

   2      1      2     -1 

   1     -1      2      1 

  -1      2      2      1 

   1      1      1      2 

0 

0 

0 

0 

 

 

 

zvolíme klíčový řádek, který se nemění a píšeme ho jako první 

        1      1      2 

   2      1      2     -1 

   1     -1      2      1 

  -1      2      2      1 

0 

0 

0 

0 

ve sloupci pod prvním prvkem řádku   potřebujeme samé 0 

řádek přičteme k (-2) násobku prvního (klíčového) řádku 

řádek přičteme k (-1) násobku prvního (klíčového) řádku 

řádek přičteme k  prvnímu (klíčovému) řádku 

   1      1      1      2 

   0          0     -5 

   0     -2      1     -1 

   0      3      3      3 

0 

0 

0 

0 

řádek opíšeme a pod ním zvolíme klíčový řádek, který opíšeme 

ve sloupci pod druhým prvkem řádku    potřebujeme samé 0 

řádek přičteme k (-2) násobku druhého (klíčového) řádku 

řádek dělíme 3 a přičteme k druhému (klíčovému) řádku 

   1      1      1      2 

   0     -1      0    -5 

   0      0           9 

   0      0      1    -4 

0 

0 

0 

0 

řádek opíšeme  

řádek opíšeme a pod ním zvolíme klíčový řádek, který opíšeme 

ve sloupci pod třetím prvkem řádku   potřebujeme samé 0 

řádek přičteme k (-1) násobku třetího (klíčového) řádku 

   1      1      1      2 

   0     -1      0    -5 

   0      0      1      9 

   0      0      0   -13 

0 

0 

0 

0 

matici soustavy jsme převedli na schodovitý tvar 

       počet neznámých     tedy          

soustava má jedno triviální řešení 

              

Nebo můžeme postupně dosazovat: 
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   1      1      1      2 

   0     -1      0    -5 

   0      0      1      9 

   0      0      0   -13 

0 

0 

0 

0 

                                    

                                                   

                                     

                                     

Závěr: Soustava má řešení           

 

b. Úplná eliminační metoda 

                          b poznámky 

   2      1      2     -1 

       -1      2      1 

  -1      2      2      1 

   1      1      1      2 

0 

0 

0 

0 

 

zvolíme klíčový řádek s prvkem  , který se nemění a opíšeme jej 

ve sloupci s prvkem  , vytvoříme jednotkový vektor, který se 
už nebude měnit, takže jej už pouze opisujeme 

   2      1      2     -1 

       -1      2      1 

  -1      2      2      1 

   1      1      1      2 

0 

0 

0 

0 

řádek přičteme k (-2) násobku klíčového řádku 

ve sloupci s prvkem   potřebujeme vždy ostatní prvky samé 0 

řádek přičteme ke klíčovému řádku  

řádek přičteme k (-1) násobku klíčového řádku 

   0      3     -2     -3 

   1     -1      2      1 

   0            4      2 

   0      2     -1      1 

0 

0 

0 

0 

řádek přičteme k (-3) násobku klíčového řádku  

řádek přičteme ke klíčovému řádku  

zvolíme jiný klíčový řádek s prvkem  , řádek opíšeme 

řádek přičteme k (-2) násobku klíčového řádku 

   0      0   -14     -9 

   1      0      6      3 

   0      1      4      2 

   0      0      3        

0 

0 

0 

0 

řádek přičteme k 9 násobku klíčového řádku  

řádek přičteme k (-3) násobku klíčového řádku  

řádek přičteme k (-2) násobku klíčového řádku  

zvolíme jiný klíčový řádek s prvkem  , řádek jsme vydělili (-3)  

   0      0            0 

   1      0     -3      0 

   0      1     -2      0 

   0      0      3      1 

0 

0 

0 

0 

poslední klíčový řádek s prvkem    jsme nejprve vydělili 13 

řádek přičteme k 3 násobku klíčového řádku  

řádek přičteme k 2 násobku klíčového řádku  

řádek přičteme k (-3) násobku klíčového řádku  
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   0      0      1      0 

   1      0      0      0 

   0      1      0      0 

   0      0      0      1 

0 

0 

0 

0 

      

      

      

      

Úpravou matice vznikly čtyři různé jednotkové sloupcové vektory. 

       počet neznámých     tedy            soustava má jedno triviální řešení 

 

Závěr: Soustava má řešení           

 

 

2. Soustavu rovnic zapíšeme do schématu (řešení úplnou eliminační metodou) 

                          b poznámky 

        1      -1     -1 

   5     -1      1     -3 

   3     -3      3     -1 

   0     -3      3      1 

0 

0 

0 

0 

zvolíme klíčový řádek s prvkem  , který se nemění a opíšeme jej 

řádek přičteme k (-5) násobku klíčového řádku 

řádek přičteme k (-3) násobku klíčového řádku 

řádek opíšeme (vyhovuje požadavku) 

   1      1     -1     -1 

   0     -6      6      2 

   0     -6      6      2 

   0     -3      3        

0 

0 

0 

0 

řádek přičteme ke klíčovému řádku  

řádek je 2 násobkem čtvrtého řádku – vynecháme jej 

řádek je 2 násobkem čtvrtého řádku – vynecháme jej 

zvolíme jiný klíčový řádek s prvkem   

   1     -2      2      0 

   0     -3      3      1 

0 

0 

                                  

                                 

Úpravou matice vznikly dva různé jednotkové sloupcové vektory. 

       počet neznámých     tedy         soustava má nekonečně mnoho řešení 

pro parametrický zápis je počet parametrů       

 zvolíme vhodně parametry:                                                               

 

Závěr: Soustava má nekonečně mnoho řešení:                         
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3. Soustavu rovnic zapíšeme do schématu (řešení úplnou eliminační metodou) 

                                b poznámky 

        1       1      1     0 

   0      1      1      1     1 

   1      2      3      0     0 

   0      1      2      3     4 

   0      0      1      2     3  

0 

0 

0 

0 

0 

zvolíme klíčový řádek s prvkem   a opíšeme jej 

řádek opíšeme (vyhovuje požadavku) 

řádek přičteme k (-1) násobku klíčového řádku 

řádek opíšeme (vyhovuje požadavku) 

řádek opíšeme (vyhovuje požadavku) 

   1      1       1     1     0 

   0            1      1     1      

   0      1      2     -1     0 

   0      1      2      3     4 

   0      0      1      2     3 

0 

0 

0 

0 

0 

řádek přičteme k (-1) násobku klíčového řádku 

zvolíme jiný klíčový řádek s prvkem   

řádek přičteme k (-1) násobku klíčového řádku 

řádek přičteme k (-1) násobku klíčového řádku 

řádek opíšeme (vyhovuje požadavku) 

   1      0       0      0    -1 

   0      1       1      1     1 

   0      0           -2    -1 

   0      0       1      2     3 

   0      0       1      2     3 

0 

0 

0 

0 

0 

řádek opíšeme (vyhovuje požadavku) 

řádek přičteme k (-1) násobku klíčového řádku 

zvolíme jiný klíčový řádek s prvkem   

řádek přičteme k (-1) násobku klíčového řádku 

řádek je shodný se čtvrtým řádkem – vynecháme jej 

   1      0       0     0    -1 

   0      1       0     3     2 

   0      0       1    -2    -1 

   0      0       0          1 

0 

0 

0 

0 

řádek opíšeme (vyhovuje požadavku) 

řádek přičteme k (-3) násobku klíčového řádku 

řádek přičteme ke 2 násobku klíčového řádku 

zvolíme jiný klíčový řádek s prvkem   řádek jsme vydělili 4 

   1      0       0     0    -1 

   0      1       0     0    -1 

   0      0       1     0     1 

   0      0       0     1     1 

0 

0 

0 

0 

                       

                        

                          

                          

Úpravou matice vznikly čtyři různé jednotkové sloupcové vektory. 

       počet neznámých     tedy         soustava má nekonečně mnoho řešení 

pro parametrický zápis je počet parametrů       

 zvolíme vhodně parametr:                                                                   

Závěr: Soustava má nekonečně mnoho řešení:                             


