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Zadani:

Zopakujme si:

A matice soustavy, A, matice soustavy rozsifena, n poc¢et neznamych x;
Homogenni soustava rovnic je vzdy rfesitelna

Vzdy plati h(A) = h(A;)

Pocet feSeni homogenni soustavy rovnic

e h(A) =n soustava ma jedno trividlni feSeni X{=X3 = .. =X, =0
h(A) < n soustava méa nekone¢né mnoho feSeni pocet parametrd je n — h(A)
Metody feSeni soustavy rovnic

e Neduplna eliminaéni metoda (Gaussova)
e Uplna eliminaéni metoda (Jordanova)

Resenim soustavy

je usporadana n-tice [X1; Xg; e ver one Xn]

Reste soustavu rovnic v R:

1. 2X1+ X2+2X3 - X4=0 2 X1+ Xy — X3 - X4,=0
X{— Xp+2%X3 + X4 =0 5% — X5 + x3—3x, =0
—X1+2X2+2X3 +X4 =0 3X1_3X2+ 3X3_ X4 =0
X1+ X2+X3+2X4=0 _3X2+3X3+X4,=0
3. X1+ X2+ X3+X4 =0

X+ X3+ X4 + X5=0

Xq + 2%, + 3X3 =0
Xy +2X3 +3x4 +4x5=0

X3 +2X4,+3x5=0

Vysledky:
1. [0;0;0;0]
2. [2t—2k;t; k; 3t — 3K]
3. [t -t —t; t]
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Reseni:
1. Soustavu rovnic zapiSeme do schématu (ukazka obou zpusobu feseni):

a. Neuplna eliminacni metoda

X1 Xy X3 X4 b | poznamky
2 1 2 -1 0
1 -1 2 1 0
102 2 1 0
1 1 1 2 0 | zvolime klicovy fadek, ktery se neméni a piSeme ho jako prvni
1 1 2 0 | ve sloupci pod prvnim prvkem fadku [1] potfebujeme samé 0
2 1 2 -1 0 | tadek pFicteme k (-2) nasobku prvniho (kliGového) fadku
1 -1 2 1 0 | tadek pfi¢teme k (-1) nasobku prvniho (kliGového) fadku
102 2 1 0 | fadek pficteme k prvnimu (kliGovému) Fadku
1 1 1 2 0 | Fadek opiSeme a pod nim zvolime kli€ovy fadek, ktery opiSeme
0 0 -5 0 | ve sloupci pod druhym prvkem fadku potfebujeme samé 0
o -2 1 -1 0 | fadek pficteme k (-2) nasobku druhého (kliGového) fadku
0o 3 3 3 0 | radek délime 3 a pficteme k druhému (klitovému) fadku
1 1 1 2 0 | Fadek opiseme
0 -1 0 -5 0 | Fadek opiSeme a pod nim zvolime kli€ovy fadek, ktery opiSeme
0 O 9 0 | ve sloupci pod tfetim prvkem fadku [1] potfebujeme samé 0
0 1 -4 0 | fadek pFi¢teme k (-1) nasobku tfetiho (klicového) Fadku
1 1 1 2 0 | matici soustavy jsme pfevedli na schodovity tvar
0O -1 0 -5 0 | h(A) = 4 poCet neznamych n = 4 tedy h(A) =n =4
0 1 9 0 | soustava ma jedno trivialni feSeni
0 0 -13 0 |x1=x2=x3=x4=0|

Nebo mizeme postupné dosazovat:
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1 1 1 2 0 | x+x+x3+2x,=0—%x,4+0+04+2:-0=0— x;, =0

0O -1 0 5 0 | Xx,—-5x,=0— —x,—5:0=0 —> x,=0 q

0 1 9 0 [X3+9%,=0 >x3;+9:0=0 — x3=0 9

0 0 -13 0 |13x,=0 — x4,=0 9

Zaveér: Soustava ma feSeni [0; 0; 0; 0]
b. Uplna eliminaéni metoda

X1 Xy X3 X4 b | poznamky

2 1 2 - 0
102 1 0 | zvolime kli¢ovy fadek s prvkem [1], ktery se neméni a opiseme jej
102 2 1 0 | ve sloupci s prvkem [1], vytvofime jednotkovy vektor, ktery se

1 1 1 2 0 | UZ nebude meénit, takze jej uz pouze opisujeme

2 1 2 -1 0 | Fadek pficteme k (-2) nasobku klic¢ového Fadku
102 1 0 | ve sloupci s prvkem [1] potfebujeme vZzdy ostatni prvky samé 0
12 2 1 0 | Fadek pficteme ke klicovému fadku

1 1 1 2 0 | fadek pficteme k (-1) nasobku kli¢ového fadku

o 3 -2 -3 0 | Fadek pficteme k (-3) nasobku klic¢ového Fadku

1 -1 2 0 | Fadek pficteme ke kliCovému fadku

0 4 2 0 | zvolime jiny kli¢ovy Fadek s prvkem [1], Fadek opiseme

o 2 -1 1 0 | radek pFicteme k (-2) nasobku kliového Fadku

0O 0 -14 -9 0 | Fadek pri¢teme k 9 nasobku kli¢ového fadku

1 0 3 0 | Fadek pricteme k (-3) nasobku kli¢ového Fadku

O 1 4 2 0 | Fadek pficteme k (-2) nasobku kli¢ového Fadku

0 0 3 0 | zvolime jiny kli¢ovy fadek s prvkem [1], fadek jsme vydsilili (-3)

0 0 0 0 | posledni kliovy Fadek s prvkem [1] jsme nejprve vydélili 13

1 0 -3 O 0 | Fadek pficteme k 3 nasobku kli¢ového Ffadku

o 1 -2 0 0 | fadek pFi¢teme k 2 nasobku kli¢ového fadku

O 0 3 1 0 | fadek pFicteme k (-3) nasobku kliového Fadku
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0O 0 1 o0 0 | —>x3=0
1 0 0 O 0 |—>x,=0
0O 1 0 O 0 |—>x,=0
0O 0 0 1 0 | —>x4=0

Upravou matice vznikly étyfi rtizné jednotkové sloupcové vektory.

h(A) = 4 pocet neznamych n = 4 tedy h(A) = n = 4 — soustava ma jedno trivialni feSeni

Zaveér: Soustava ma feseni [0; 0; 0; 0]

2. Soustavu rovnic zapiSeme do schématu (feSeni uplnou eliminaéni metodou)

X1 Xy X3 Xg b | poznamky
1 -1 - 0 | zvolime kli¢ovy fadek s prvkem [1], ktery se neméni a opiseme jej
5 -1 1 -3 0 | radek pficteme k (-5) nasobku kli¢ového fadku
3 3 3 -1 0 | radek pficteme k (-3) nasobku kli¢ového fadku
0 3 3 1 0 | radek opiseme (vyhovuje pozadavku)
1 1 -1 1 0 | fadek pficteme ke klicovému Fadku
0O 6 6 2 0 | fadek je 2 nasobkem C&tvrtého fadku — vynechame jej
0O 6 6 2 0 | fadek je 2 nasobkem C&tvrtého fadku — vynechame jej
0 -3 3 0 | zvolime jiny kli¢ovy fadek s prvkem
1 -2 2 O — X, —2X, +2x3 =0 > xq = 2X, — 2X3
3 3 1 0 — —3%, +3x%3 +%x, =0 — x4 = 3%, — 3X3

Upravou matice vznikly dva rzné jednotkové sloupcové vektory.
h(A) = 2 pocet neznamych n = 4 tedy h(A) < n — soustava ma nekone¢né mnoho feseni
pro parametricky zapis je pocet parametrl 4 — 2 = 2

zvolime vhodné parametry: x, =t X3=s — Xx;=2t—2s X4 = 3t—3s

Zavér: Soustava ma nekone¢né mnoho feSeni: [2t—2s; t; s; 3t — 3s |
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3. Soustavu rovnic zapiSeme do schématu (FeSeni uplnou eliminacni metodou)

X; Xy X3 X4 Xs | b | poznamky
1 1 1 0 |0 | zvolime kliéovy Fadek s prvkem |[1]|a opiSeme jej
0 1 1 1 1 |0 |fadek opideme (vyhovuje pozadavku)
1 2 3 0 0 |0 |Fradek pficteme k (-1) nasobku klitového fadku
0 1 2 3 4 |0 |radek opiseme (vyhovuje pozadavku)
0 0 1 2 3 |0 |radek opiseme (vyhovuje pozadavku)
1 1 1 1 0 |0 | fadek pficteme k (-1) nasobku kli¢ového fadku
0 1 1 1 |0 |zvolimejiny kli¢ovy fadek s prvkem
0 1 2 -1 0 |0 |Fadek pficteme k (-1) nasobku klicového fadku
0 1 2 3 4 |0 |radek pficteme k (-1) nasobku kli¢ového fadku
0O 0 1 3 | O | radek opiseme (vyhovuje poZzadavku)
1 0 0 O -1|0 |fadek opiSeme (vyhovuje pozadavku)
0 1 1 1 | 0 | fadek pficteme k (-1) nasobku klicového fadku
0 0 -2 -1 | 0 | zvolime jiny kli¢ovy fadek s prvkem
0O O 1 2 0 | fadek pri¢teme k (-1) nasobku kliového fadku
0O O 1 2 3|0 | fadek je shodny se &tvrtym fadkem — vynechame jej
1 0 0 0 -1 |0 | Fadek opiSeme (vyhovuje poZadavku)
0 1 0 3 2 |0 | fadek pficteme k (-3) ndsobku kli€ového fadku
0O O 1 -2 -1 |0 | fadek pficteme ke 2 nasobku kli€ového fadku
0 0 O 1 | 0 | zvolime jiny kli€ovy Fadek s prvkem [1] Fadek jsme vydélili 4
1 0 0 0 -1 )0 — X —X3=0— x; =Xj5
0 1 0 0 -1 10 — X, —Xs=0—> xy =X5
0O O 1 0 1|0 — X3+X=0—> x3=—Xj5
0 O 0 1 10 — X, +X=0—> x4 =—Xj5

Upravou matice vznikly étyfi rtizné jednotkové sloupcové vektory.
h(A) = 4 pocet neznamych n = 5 tedy h(A) < n — soustava ma nekone¢né mnoho feseni
pro parametricky zapis je poc€et parametrd 5 — 4 =1

zvolime vhodné parametr: x5;=t — x;=t X, =t x3=-t x, =—t

Zaveér: Soustava ma nekoneéné mnoho feSeni:  [t; t; —t; —t; t]
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