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Pomucky

skrob, glycerol nebo olej, ocet, voda, potravinaiské barvivo

krystalizacni miska nebo hrnec, kahan nebo vafi¢, skienéna ty¢inka nebo vafecka, injekéni stfikacka,
odmeérny valec, vahy, [Zicka, papir na peceni ’

Uvod

Podivejte se do ko3 tfidéného odpadu doma &i ve $kole. Jaké materidly se dnes nejvice vyuZivaji pro
vyrobu obali?

Odpovéd je plasty. Rocné vznikd na svété kolem 34 miliont tun plastovych odpadu.

Vite, z jaké suroviny se plasty vyrabéji?

PrevdZnd vétsina se vyrdbi z ropy.

Jak objemné jsou svétové zasoby ropy a na jak dlouho nam pfi soucasné spotrebé vydrzi?

Celkové zdsoby ropy na svéteé se odhaduji na 1,65 bilionu bareld. Denni spotfeba je 90 milioni bareld.
Pri této spotrebé by zdsoby ropy mély vydrZet priblizné 50 let.

PrestoZe k vycerpdni zdsob ropy dojde pravdépodobné aZ za nékolik desitek let, jiZ dnes je nutné
premyslet o vyuZiti novych zdrojd.

Vyhodou plastovych oball je jejich dlouhodoba pouZitelnost. Tato vlastnost je zaroveri velkym
problémem pro ekologické zpracovani plastl po vyhozeni. Napfiklad u plastovych PET lahvi se
odhaduje, Ze doba jejich rozkladu v ptirodé je 50 aZ 80 let. Co se stane s plastovym obalem, kdyZ
prestane slouZit? Jaky je jeho dalsi osud? Je mozné plastovy obal néjakym zplisobem rozloZit a znovu
vyuzit?

Ve 28 zemich Evropské unie, v Norsku a ve Svycarsku je aZ 38 % plastii uloZeno na sklddkdch odpadu,
26 % je recyklovdno a 36 % pouZito na vyrobu tepla spalovdnim.

Nové vyuZiti se pro plasty hledd s velkymi obtiZzemi. Recyklace sice md smysl, vyrdbi se tak napriklad
obleceni fleece, ale vétsina odpadu zistdvd jako ekologickd zdtéz.

V soucasnosti lidstvo fesi problémy, které vyplyvaji z Gbytku ropy. Zaroven védci resi, jak zabranit
hromadéni produkovaného plastového odpadu. Vznika tak otdzka, zda miZzeme plasty ziskavat i
jinym zplUsobem.

MuzZe byt i plast BIO?
Zjistéte, z jakych béZnych potravinaiskych surovin mGzZeme plasty vyrobit.

Zelatina, agar, rostlinné skroby, puding (tedy ochuceny $krob)
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Praktické cviceni
Pred vlastnim cvi¢enim muiZete provést:
1. Brambory dobie umyj. Na rozkrajeni brambor na malé kousky pouzij mixér nebo niiz.

2. Ve varné konvici prived k varu tolik vody, aby byly rozkrajené brambory zcela ponofené.
Nech vodu s rozkrajenymi bramborami asi 25 minut odstat a dfevénou vareckou smés
pribézné miche;j.

3. Po 25 minutach se voda zabarvi lehce do Cervena. Nyni je vhodny ¢as oddélit brambory a
vodu sitkem. Odlitou vodu si ponech stranou. Asi 20 minut nech vodu stat. Na dné misy se
objevi bild usazenina.

4. Prelij vodu do dalsi misy a zvlast zlstane bily zbytek.

5. Nech bily zbytek vyschnout 2-3 dny.

Hlavni pokus

1. 8g skrobu, 40 ml vody, 3 ml glycerolu a né&kolik kapek octa smichejte v nadobé. Mzete
pridat potravinarské barvivo.

2. Smeés zahfrivejte do zhoustnuti.

3. Nalijte smés na pergamenovy (pecici) papir a nechte vyschnout.

Minimalisticka varianta pokusu

1. Do uzaviratelného plastového sacku nasyp dvé polévkové Izice Skrobu, pridej dvé polévkové
IZice vody a zamiche;j.

2. Kapatkem pridej 6 kapek glycerolu, 6 kapek octa a 2 kapky potravinaiského barviva. Znovu
promichej a uzavri sacek (nech kousek zavirani otevieny).

3. Sacek poloz na talif a zahtivej ho v mikrovinné troubé 20 az 30 sekund.

4. Vyndej talif z mikrovinky. NeZ sacek otevres, nech ho vychladnout.

Velmi podobné& muZete postupovat s Zelatinou nebo agarem. Tyto latky ovSem nesmi pfi zahfivani
dosahnout bodu varu.
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Vysvétieni

Kterykoli 3krob je vlastné polymerem glukézy - jeji molekuly se v ném mnohondsobné opakuji a
sestavuji se do fetizkii. Pokud jsou fetizky nerozvétvené, fika se jim amyldza, jsou-li rozvétvené, jde o
amylopektin. Na vzajemném poméru téchto dvou sloZek a na jejich usporadani do zrn pak zdvisi
vlastnosti Skrobu. Napf. kukufi¢ny Skrob se dd u vyslechténych odriid ziskat od $krobu s témér 99%
rozvétveného amylopektinu aZ ke Skrobu s 99% nerozvétvené amylézy. | z tohoto diivodu se
nejcastéji primyslové vyuZiva kukuficny Skrob. Kdybychom v3ak zaéali od kukufi€énych zrn, byla by
extrakce $krobu v nasich (Skolnich, domacich) podminkach sloZitéjsi neZ ziskani tohoto polysacharidu
z brambor.

Jak smichdme a zahfivdme smés latek, Skrob nejprve nabobtnd pomoci vody (obali se jejimi
molekulami), pomoci octa se nékteré vazby rozpoji a Skrob vytvofi prostorovou - plastickou hmotu.
Tuto hmotu si asi neumite predstavit béiné pouZivat jako pfibor nebo talif. Ale pouZijeme-li
kukufi¢ny 3krob v primyslovych podminkach, tak ziskame polymer, z kterého je vyroba plastovych
produkti. V primyslovych podminkach oviem musime $krob nejprve chemicky upravit — nejdfive je
potfeba ho rozdélit na jednotlivé molekuly glukézy a pak nechat glukdézu fermentacné kvasit.
Probéhne podobny proces jako v unavenych svalech — z glukézy vznikne kyselina mlééna. Jeji
molekuly se pak polymeraci za odstépeni molekul vody (tedy presnéji polykondenzaci) pospojuji do
fetézcl a vznika kyselina polymlééna (PLA).

Agar je pfirodni polysacharid (linearni polymer galaktozy) s vysokou gelujici schopnosti, ktery se
vyrabi z ¢ervenych mofiskych fas (Algidae) rodli Floridae a Gelidium. PouzZiva se jako Zelé na dorty,
zahustovaci pfipravek do mnoha pokrmu (tfeba i zmrzlin — napfiklad Algida), Zivné médium pro
kultivaci mikroorganism a rostlin. Taje pfi 96 °C a tuhne pfi 40 °C.

Zelatina je bilkovina, ktera se vyrabi ¢asteénou hydrolyzou (rozkladem za pomoci vody — v silné
zésaditém a pak silné kyselém prostiedi) pfedeviim kiiZi a kosti prasat a skotu. Zelatina je také
polymer, ale stfida a opakuje se v ném 18 aminokyselin (z moZnych 20). Princip sitovani za vzniku
umélé hmoty je stejny jako u Skrobu.

VyuZijeme-li jako zdroj tyto nemodifikované suroviny, ziskame plasty se zkracenou Zivotnosti. To

znamena plasty snaze a rychleji odbouratelné, navic jejich produkty odbourdvani neskodi okolnimu
prostiedi, coZ je velkd vyhoda.
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