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Material ¢. 12 — Polohové ulohy v prostoru

Teorie

Opakovani:  parametricka rovnice roviny
obecna rovnice roviny
rovnice pfimky v prostoru

Nové ucivo:

V tomto udivu budeme fesit:

vzajemnou polohu pfimky a roviny
vzajemnou polohu pfimek
vzajemnou polohu rovin
vzajemnou polohu bodl a roviny

Priklad

1/ Danym bodem QJ2,5,-3] vedte pfimku g rovhobé&znou s pfimkou p:

p: X=2+t
y=-5-2t
z=4-3t

Reseni:

q: X=2+t
y=5-2t
z=-3-3t

2/ Danym bodem QJ1,-2,3] vedte rovinu a rovnobé&znou s rovinou [3:
B:3x—-y+2z-1=0

Reseni:

a: 3X—-y+2z+d=0

3-(-2)+23+d=0

d=-11

a: 3X—-y+2z-11=0

3/ Ur&ete vzajemnou polohu roviny a a pfimky p: P[1,2,3], u =(1,-2,4)
a) a:2x+3y+z-3=0

b) a:x+3y+2=0

c) a:2y+z-7=0

Reseni:

1) uréime normalovy vektor roviny.

2) Je-liu.n = 0 je pfimka p rovnobézna s rovinou a.
3) Jestlize lezi v roviné i bod P, lezi cela pfimka v roviné a.

a) n=(2,31), un=2+(-2).3+4 =0, primka p je tedy rovhobéznd s rovinou Q.

Zjistime, zda P e a. 2 + 3.2 +3 — 3 =8 #0, proto P neleZi v roviné a.



b) n=(1,0,3), u.n=1+12 =0, pfimka p je tedy riiznobéznd s rovinou a.
c) n=(0,21), u.n =0, pfimka p je tedy rovnobéznd s rovinou qQ.

Zjistime, zda P e a. 2.2 + 3—7 =0, proto P leZi v roviné a. Pfimka p leZi v roviné a.

4/ Urcete prisecik roviny a: 2x + 4y — 3z + 1 = 0 a pfimky p: P[0,3,-1], u = (1,-1,2).

Reseni:

p: X =t
y=3-t
z=1+2t

Dosadime do rovnice roviny:
2t +4.(3-t) - 3.(-1+2t) +1=0
t=2

Dosazenim do rovnice pfimky dostaneme prusecik X[2,1,3].

5/ Urcete vzajemnou polohu rovin a: 2x—y+3z+2=0a B:
a) 4x-2y+6z-1=0
b) -2x+y+z=0
¢) —x+0,5y-1,52-1=0
Reseni:
Porovname normalové vektory obou rovin:
a) n=(2,-1,3), m=(4,-2,6), m = 2.n, obé roviny jsou rovnobézné, d neni nasobkem =2 rovnobézné riizné

b) m=(-2,1,1), obé roviny jsou riiznobézné
c¢) m=(-1;0,5;1,5) m =-0,5n, d je také nasobkem - rovnobézné totozné

Pouzité zdroje:

1/ KOCANDRLE, Milan a Leo BOCEK. Matematika pro gymndzia: analytickd geometrie. 2., upr. vyd. Praha: Prometheus, 2001,
220 s. Ucebnice pro stfedni skoly (Prometheus). ISBN 80-719-6163-9.



Metodicky list

Zpracoval: Mgr. Pavel Michelsohn

Cilova skupina: zaci stfednich Skol
Rok vytvoreni: 2012
Anotace: Polohové ulohy v prostoru

Predpokladany pfinos (vystup): Zaci se seznami s postupem rozhodovani vzajemné polohy u polohovych Gloh
v prostoru. Cvi¢i pfedstavivost a prostorové vnimani.

Pomucky: dataprojektor, pocita¢
Predpokladany ¢as: 40 minut

Postup: Teoreticky zaklad pfedstavuje definovani nového uciva, pfiklady v materialu jsou uréeny k jeho pochopeni
a k procviceni.

Souhlasim se zvefejnénim mého pfispévku v knizni ¢i elektronické podobé, jako metodického materialu.



