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1.1.8 Odčítání přirozených čísel

Předpoklady: 010107

Najdi číslo nahrazené otazníkem. Jakým způsobem jsi ho hledal?
a) 
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b) 
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a) 
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Hledáme číslo, které musíme přičíst k 46, abychom získali 72 
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 tedy číslo 
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b) 
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Hledáme číslo, které musíme přičíst k 584, abychom získali 941 
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 tedy číslo 
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Matematickou operaci použitou v předchozích příkladech nazýváme odčítání.
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Př. 1: Vyzkoušej, zda má odčítání stejné vlastnosti jako sčítání (pokud si nepamatuješ, které to jsou, podívej se na poznámky z minulé hodiny). 

Komutativnost (nezáleží na pořadí):

Zkoušíme například: 
[image: image12.wmf]523
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, ale 
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 (rozhodně ne 3) 
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 odčítání není komutativní.

Asociativita (nezáleží na závorkách)

Zkoušíme například:

· 
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Výsledky nejsou stejné 
[image: image18.wmf]Þ

 odčítání není asociativní.

Nula (odečtením nuly se číslo nemění)

Zkoušíme: 
[image: image19.wmf]505
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 zdá se, že je to pravda.

Úvaha: když nic neodebereme, máme pořád stejně 
[image: image21.wmf]Þ

 je pravda, že odečtením nuly se číslo nemění.

 Žáci se do experimentování příliš nehrnou. Často také používají zbytečně velká čísla. 
U komutativnosti se objeví problém s výsledkem opera 
[image: image22.wmf]25
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, někdo tvrdí, že nemá řešení, jiný, že řešením je 
[image: image23.wmf]3
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 v tomto okamžiku nemá smysl to rozebírat, důležité je, když se všichni shodnou, že výsledkem není číslo 3.
Skvělé je, pokud se někdo přihlásí s tím, že i odčítání je komutativní, protože například platí rozdíl 
[image: image24.wmf]550
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, ve kterém můžeme čísla prohazovat. V první fázi doporučuji nechat žáky argumentovat mezi sebou, ve druhé pak vyjasňovat situaci nematematickými příklady „Můžeme tvrdit, že primáni mají jedničku z matematiky, když někdo z primánů má jedničku a někdo ne?“.
U asociativity je důležité, aby si všichni vyzkoušeli druhé umístění závorky. Na tabuli používám zadání, které nevede k zápornému číslu 

Př. 2: Co popisuje odčítání v reálném životě?

Odčítání popisuje odebírání věci, jejich ztrácení. Používáme ho k výpočtům rozdílu mezi dvěma údaji.

Př. 3: Doplň tabulku po sloupcích.
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Pedagogická poznámka:  Součástí úkolu je i interpretace toho, co mají žáci udělat. Proto je třeba co nejrychleji obíhat na začátku příkladu třídu a kontrolovat doplnění druhého sloupce. První rada by neměla být „Přece musíš odečítat“, ale spíš „Není už nějaký sloupec vyplněný?“.

Př. 4: Zkontroluj vypočtené příklady. Pokud najdeš chybu, zápis oprav.
a)
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    V pořádku.


b) 
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 Špatně (nepřičtení jedničky do vyššího řádu). 
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c) 
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 Špatně (chyba odečítání jednotek). 
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d) 
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 V pořádku.

Doplň do zápisů místo otazníků chybějící číslice.
a)
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Př. 5: Z jízdního řádu ranního autobusového spoje zjisti:
a) Jak dlouhá je celá trasa autobusu?
b) V kolika obcích autobus staví?
c) Kolik kilometrů ujede autobus mezi Novou Včelnicí a Třeboní (nádražím)?
d) Jak dlouho jede autobus z Třeboně do Českých Budějovic?
e) Jak dlouho jede autobus z Božejova do Lišova?

a) Jak dlouhá je celá trasa autobusu?

Poslední sloupec udává vzdálenost zastávky od počáteční stanice 
[image: image41.wmf]Þ

 celá trasa měří 102 km.


b) V kolika obcích autobus staví?

V závislosti na tom, zda považujeme Třeboň, Starou Hlínu za jednu z obcí a zda počítáme i počáteční zastávku v Pelhřimově, můžeme tvrdit, že autobus staví v 8 až 10 obcích.


c) Kolik kilometrů ujede autobus mezi Novou Včelnicí a Třeboní (nádražím)?

Nová Včelnice (29 km), Třeboň (77) 
[image: image42.wmf]Þ

 vzájemná vzdálenost 
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 km.


d) Jak dlouho jede autobus z Třeboně do Českých Budějovic?

Třeboň (7: 02), České Budějovice (7:35) 
[image: image44.wmf]Þ

 doba na cestu 
[image: image45.wmf]35233
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 min.

e) Jak dlouho jede autobus z Božejova do Lišova?

Božejov (5: 45), Lišov (7:17) 
[image: image46.wmf]Þ

 doba na cestu 15 min (do 6:00) + 1 hodina + 17 min 
[image: image47.wmf]Þ

 celková doba cesty z Božejova do Lišova 1 hod 32 minut.

Pedagogická poznámka:  Zadání předchozího příkladu dopadlo pro mě šokujícím způsobem. Velká většina mých primánů začala údaje ve sloupci km sčítat. V takové situaci je nutné třídu zastavit a bavit se o tom, co jednotlivé sloupce znamenají (v poznámce jsou uvedeny čísla nástupišť na větších nádražích).
Je třeba použít linku, která jezdí v místech, která děti znají. Pak mohou žáci kromě obecných důvodů, proč poslední sloupec neznamená vzdálenost mezi zastávkami (údaje se pořád zvětšuji, linka by byla příliš dlouhá, autobus by musel jet příliš rychle, autobus určitě neujede 130 km po Jindřichově Hradci, ...), snášet i důvody místní (ze Staré Hlíny není do Třeboně 69 km,z Třeboně do Budějovic 102 km, ...).
Celá situace bohužel napovídá, že ve škole žáci očekávají školní úkoly (sčítání čísel) a ne problémy související s reálným životem.

Př. 6: Maminka koupila Petrovi do školy nové sálovky za 899 Kč a teplákovou soupravu za 455 Kč. Maminka dává prodavačce dvoutisícivou bankovku. Kolik by jí měla paní prodavačka vrátit? 

Cena nákupu: 
[image: image48.wmf]8994551354
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 Kč.

Vráceno:  
[image: image49.wmf]20001354646
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 Kč.

Paní prodavačka by měla vrátit 646 kč.

Př. 7: Paní prodavačka z předchozího příkladu nemá v kase drobné, proto ji maminka dá ještě pětikorunu. Kolik by měla mamince vrátit v tomto případě? Jak tento příklad počítat co nejjednodušeji?

Nejjednodušší řešení: maminka dala prodavačce o 5 Kč více 
[image: image50.wmf]Þ

 prodavačka musí vrátit o 5 Kč vrátit více, tedy 
[image: image51.wmf]6465651
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 Kč.

Jiná možnost: Vráceno:  
[image: image52.wmf]20051354651
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 Kč.

Př. 8: Počítačovou hru zlevnili z 855 Kč na 599 Kč. O kolik korun hru zlevnili? Vymysli další dva příklady o této situaci (první který povede na sčítání, druhý na odčítání).

Zlevnili o 
[image: image53.wmf]855599256
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 Kč.

Jiná zadání o situaci (na odčítání): 

Počítačovou hru zlevnili z 855 Kč o 256 Kč. Jaká je nová cena?

Jiná zadání o situaci (na sčítání): 

Počítačová hra stojí po zlevnění o 256 Kč 599 Kč. Jaká byla původní cena?

Shrnutí: Odčítání vyjadřuje odebírání věcí.

1.1.9 Odčítání přirozených čísel

Př. 1: Najdi číslo nahrazené otazníkem. Jakým způsobem jsi ho hledal?
a) 
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b) 
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Př. 2: Vyzkoušej, zda má odčítání stejné vlastnosti jako sčítání (pokud si nepamatuješ, které to jsou, podívej se na poznámky z minulé hodiny. 

Př. 3: Co vyjadřuje odčítání v reálném životě?

Př. 4: Doplň tabulku po sloupcích.
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Př. 5: Zkontroluj vypočtené příklady. Pokud najdeš chybu, zápis oprav.
a)
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c) 
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Př. 6: Doplň do zápisů místo otazníků chybějící číslice.
a)
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Př. 7: Z jízdního řádu ranního autobusového spoje zjisti:
a) Jak dlouhá je celá trasa autobusu?
b) V kolika obcích autobus staví?
c) Kolik kilometrů ujede autobus mezi Novou Včelnicí a Třeboní?
d) Jak dlouho jede autobus z Třeboně do Českých Budějovic?
e) Jak dlouho jede autobus z Božejova do Lišova?

Př. 8: Maminka koupila Petrovi do školy nové sálovky za 899 Kč a teplákovou soupravu za 455 Kč. Maminka dává prodavačce dvoutisícivou bankovku. Kolik by jí měla paní prodavačka vrátit? 

Př. 9: Paní prodavačka z předchozího příkladu nemá v kase drobné, proto ji maminka dá ještě pětikorunu. Kolik by měla mamince vrátit v tomto případě? Jak tento příklad počítat co nejjednodušeji?

Př. 10: Počítačovou hru zlevnili z 855 Kč na 599 Kč. O kolik korun hru zlevnili? Vymysli další dva příklady o této situaci (první, který povede na sčítání, druhý na odčítání).

Metodický list

Připravený DŮM je určen pro proaktivní výuku matematiky. Tento způsob se snaží o aktivizaci studentů připravenou samostatnou prací. Hodina obsahuje minimálně dva soubory:

Kompletní látku hodiny (soubor s názvem hodiny) a příklady.

Při hodině učitel využívá projektor a počítač. Učitel promítá projektorem obsah souboru příklady.doc, který umožňuje žákům samostatně pracovat na příkladech a postupovat individuálním tempem (samozřejmě v rámci určitých mantinelů). Učitel může svůj čas věnovat kontrole, pomoci a usměrňování samostatné práce žáků. Ve vhodných okamžicích provádí učitel s žáky kontrolu výsledků, v případě potřeby může pomáhat třídě vysvětlováním u tabule. Více informací na www.realisticky.cz.

V kompletním textu hodiny jsou uvedeny další poznámky ke konkrétním příkladům (konkrétní rady, často opakované chyby, …).

Kompletní obsah hodiny je možné žákům zveřejnit na internetu, aby doma mohli s látkou v případě potřeby dále pracovat.

Zdroje:

www.vlak-bus.cz
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