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Zadani:

1. Jakou rychlosti dopadne volné padajici kdmen z vysky 30 m. Rychlost vyjadrete v km/h.
Budova o 12 patrech je vysoka 30 m. Jakou rychlosti proleti kolem okna v 5. patfe kvétinac padajici
ze 7. patra?

3. Na obréazku je znazornéno volné padajici téleso. Urcete vzdalenost bodi A a B.

V(A}=1 0m/s

V(B)=1 5m/s

4. Chlapec vrhl kdmen svisle vzhiru rychlosti 36 km/h. Jak dlouho mUzZe z(stat stat na stejném misté, aniz

by ho kdmen zasahl? Jaké vysky pfi tomto pohybu kdmen dosahl?
5. Jak velkou rychlosti tryska vodni proud z fontany, jestlize voda dosahuje maximalni vysky 10 m?
6. Téleso bylo vrzeno svisle vzhiru rychlosti 30 m/s. Urcete:

a. Vv jaké vysce ajakou rychlost mélo téleso na konci 2. sekundy,

b. dobu a vysku vystupu,

c. jakdlouho padalo téleso dol(,

d. dopadovou rychlost.
7. Letadlo leti ve vysce 2000 m rychlosti 720 km/h. Urcete:

a. v jaké vodorovné vzdalenosti pred cilem musi vypustit téleso, aby byl zasazen,

b. zajak dlouho cil zasahne,

c. jakou rychlosti dopadne?
8. Jakou rychlosti proudi voda z hadice umisténé vodorovné ve vysce 2 m nad zemi, jestliZe stfika

do vzdalenosti 15 m?
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Vysledky:
1. 88,2 km/h
10 m/s
6,25 m
2s,5m
14,14 m/s
40m, 10 m/s,3s,45m,35s,30m/s
4 km, 20, 282,8 km/h
23,7 m/s
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Reseni:

1. Jakou rychlosti dopadne volné padajici kdmen z vysky 30 m. Rychlost vyjadrete v km/h.

v=git
h = 30m _— i
vzorce — volny pad:
v="? L gt?
2
odvozeni vzorce pro vypocet dopadové rychlosti
1 2h
h=>gt® —>t=_|—

N
«Q
>

2 g
2

Vzg_ﬁ: 2¢°h _
g 9

v =,/2gh =/2.10.30 = /600 = 24,5m/s =88,2km/h

Kdmen dopadne rychlosti 88,2 km/h.

2. Budova o 12 patrech je vysoka 30 m. Jakou rychlosti proleti kolem okna v 5. patre kvétinac padajici ze

7.patra?

h =30m —>h1=@=2,5m
12

S.patro —h, =125m
7.patro —h, =17,5m
v="

draha padajiciho kvétinidce je Ah=175-125=5m

vzorce —volny pad: v=git; h= % gt?, v=.2gh

v =./2gh =/2.10.5 = /100 =10m/s

Kvétinac proleti kolem okna v 5. patfe rychlosti 10 m/s.
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3. Na obréazku je znazornéno volné padajici téleso. Urcete vzdalenost bodi A a B.

Vin=10 m/s

Vey=15 m/s

v(A)=10m/s

v(B)=15m/s

Ah=?

V(A) = gt(A) at(A)zwzgzls
g 10

v(B) = g.t(B) —>t(B)=@=%=L53

1 1 1 1
Ah == qgt(B)? — = gt(A)? ==.10.15* — =.10.1> =6,25m
29( ) 29( ) > >

Vzdalenost bod( A a B je 6,25 m.

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Mgr. Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni pramyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



4. Chlapec vrhl kdmen svisle vzhlru rychlosti 36 km/h. Jak dlouho mUzZe z(stat stat na stejném misté, aniz
by ho kdmen zasahl? Jaké vysky pfi tomto pohybu kdmen dosahl?

v=36km/h=10m/s V=V, -0t
t="? vzorce - vrh svisly vzhlru: s =Vt — 1 gt2
hmax =? ,
hmax = -2
29
doba vystupu v=0m/s —v, =gt —)t:VE(’:%zls

chlapec mdze zUstat na misté dvojnasobek doby vystupu, tj. 25

N v 10 100
vyska vystupu hmax = — = =—=5m
29 210 20 =

Chlapec mize zlstat stat na stejném misté 2 s, kdmen dosdhne maximalni vysky 5 m.

5. Jak velkou rychlosti tryska vodni proud z fontany, jestlize voda dosahuje maximalni vysky 10 m?
hmax =10m

Vo =7

vyjdeme ze vzorce pro vysku vystupu

2
0

hmax:\zl— —2.ghmax =v¢ —V, =,/2.ghmax =+/2.10.10 = /200 =14,14m/s
g _

Voda tryska rychlosti 14,14 m/s.
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6. Téleso bylo vrZzeno svisle vzhiru rychlosti 30 m/s. Urcete:
a. Vv jaké vysce ajakou rychlost mélo téleso na konci 2. sekundy,

v, =30m/s

h="?

t=2s
S :vot—%gt2

vyika .
s=30.2 —5.10.22 =40m
V=V, —gt

rychlost

v=30-10.2=10m/s

b. dobu a vysku vystupu,
v=0m/s—>v, =gt

doba vystupu v, 30 s
g 10 =
2 2
Vv
vyska vystupu hmax = % = 30 =45m
29 210 =—

c. jakdlouho padalo téleso dol(,

doba vystupu je stejna jako doba sestupu, tj. 3

d. dopadovou rychlost
dopadova rychlost je stejna jako po&éateéni, tj. 30m/s

Téleso ma na konci 2. sekundy rychlost 10 m/s a nachazi se ve vysce 40 m. Doba vystupu i sestupu je
3 s, vyska vystupu 45 m a dopadova rychlost je stejna jako pocatecni, tedy 30 m/s.
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7.

Letadlo leti ve vySce 2000 m rychlosti 720 km/h. Urcete:
a. Vv jaké vodorovné vzdalenosti pred cilem musi vypustit téleso, aby byl zasazen,
h =2000m
v=720km/h=200m/s
X="7
X=Vvt
vzorce pro vypocet — vodorovny vrh: 1,
y=h- > ot

2

pfi dopaduje y=0 —)O:h—%gt2 —>h:%gt

¢as dopadu h=lgt2 t= 2h
2 g

’Zh
dosadime do vztahu pro vypocet vzdalenosti X =Vv.it =v. [— =4000m
g

b. zajak dlouho cil zasahne,
¢as dopadu hzlgt2 t= 2h =1f2'2000 =20s
2 g 10 —

c. jakou rychlosti dopadne?
rychlost — vektorovy soucet x-ové a y-ové slozky rychlosti
pocateéni rychlost: v(xX) =200m/s
rychlost volného padu: v(y) = gt =10.20=200m/s

v =v(x)* +v(y)®

vysledna rychlost
v =+/200% +200% =282,8m/s

Téleso musi byt vypusténo 4 km pred teréem, aby za 20 s zasahl cil. Téleso dopadne rychlosti
282,8 m/s.
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8. Jakou rychlosti proudi voda z hadice umisténé vodorovné ve vysSce 2 m nad zemi, jestlize strika
do vzdalenosti 15 m?

h=2m
X =15m
v="?
X=Vt
vzorce pro vypocet — vodorovny vrh: 1
pro vyp Y y=h _E th

pfidopaduje y=0 —)O=h—%gt2 —>h=%gt2

¢as dopadu h = 1 gt® t= 2h
2 \ ¢
dosadime-li ¢as dopadu t = ’Z_h do vztahu pro délkuvrhu Xx=vt=v. 2—h
g \ 9
vyjadfime v: X =V. 2—h - wai =V
\/ g 2h
V= xwfg =15.1/£ =23,7m/s
2h 22 ———

Voda proudi z hadice rychlosti 23,7 m/s.
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