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Zadani:

Jaka je kineticka energie sekacky o hmotnosti 30 kg, kterd se pohybuje rychlosti 60 m za minutu?
Jak velkou praci vykona rotacni sekacka s vykonem 1,3kW za 1,5 h sekani travy? Vyslednou hodnotu
prace vyjadrete vJiv kWh.
3. Zavlazovani na zahradé je realizovdno pomoci ¢erpadla o pfikonu 500 W. Kolik vody nacerpd ze studny
o hloubce 25 m za 10 minut, je-li G¢innost 65%?
4. Automobil o vykonu 200 kW jede rychlosti 90 km/h. Uréete tahovou silu motoru.
5. Zrozhledny o vysce 50 m byl vypustén pfedmét o hmotnosti 100 g. Urcete:
a. polohovou energii na pocatku pohybu,
b. polohovou, pohybovou a celkovou energii na konci 1. sekundy,
c. dopadovou rychlosti a kinetickou energii pfi dopadu télesa na zem.
6. Téleso z prikladu 5 pfi dopadu na zem narazilo na dievény kolik, ktery se diky ndrazu posunul
do hloubky 0 4 cm. Urcete odporovou silu pUdy.
7. Dédecek s vnukem si dali zadvod. Urcete pomeér jejich kinetickych energii, je-li hmotnost chlapce
Ctyrikrat mensi nez dédy a rychlost chlapce je Ctyrikrat vétsi nez dédecka.
8. Jaky uhel svirala pUsobici sila s vodorovnym povrchem, pusobil-li déda silou o velikosti 400 N po draze
1 km a vykonal pti tom préci 346,45 k.

Vysledky:
1. 151
7,02 MJ, 1,95 kWh
780 |
8 kN
501J;45J,51,50J; 31,6 m/s, 50
1250 N
4:1 (vnuk : dédecek)
30°
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Reseni:

1.

2.

Jaka je kineticka energie sekacky o hmotnosti 30 kg, ktera se pohybuje rychlosti 60 m za minutu?
2

s =60m B =Smv
vzorce pro vypocet:

t =1min = 60s
V==
E, =7 t
Vzizﬂzlm
t 60 S
E, ~ L
2
E, =1.3o.(1)2
2
E, =15J

Sekacka ma kinetickou energii 15 J.

Jak velkou praci vykond rotacni sekacka s vykonem 1,3kW za 1,5 h sekani travy? Vyslednou hodnotu
prace vyjadrete vJiv kWh.

W ="

P =13kW =1300kW vzorce pro vypocet: P = w

t =15h =5400s !

p= /4 p= /4
t t

W =Pt W =Pt

W =1300.5400 W =13.15

W =7020000J =7,02MJ W =195kWh

Rotacni sekacka vykona praci 7,02 MJ resp. 1,95 kWh.
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3. ZavlaZovani na zahradé je realizovano pomoci ¢erpadla o pfikonu 500 W. Kolik vody nacerpa ze studny
o hloubce 25 m za 10 minut, je-li d¢innost 65%7?

P, =500W
V=2 .
h = 25m vzorce pro vypocet: R
t =10min = 600 p_ W _mgh
n=65% = 0,65 ! '
P
n= Fo 1.P,
nejdrive vypocitdme vykon ze vztahu pro vypocet ucinnosti: P =n.P,
P =0,65.500
P =325W
p_W_mgh
t t

Pt=m.g.h /:(gh)
.- Pt _325.600

gh 1025
m = 780kg

nyni ze vztahu pro vykon uréime hmotnost:

Za 10 minut nacerpa 780 kg resp. 780 | vody.

4. Automobil o vykonu 200 kW jede rychlosti 90 km/h. Jak velkou silou tdhne motor auto?
P =200kW = 200000W

_gokm/ _ oem otet po N _FS _
v=90 4—254 vzorce pro vypocet: P = el =Fv
F=?
P=Fv /:v
I:_E_ZOOOOO

Vv 25

F =8000 N

Tahova sila motoru je 8 kN.
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5. Zrozhledny o vySce 50 m byl vypustén pfedmét o hmotnosti 100 g. Urcete:
a. polohovou energii na pocatku pohybu,
b. polohovou, pohybovou a celkovou energii na konci 1. sekundy,
c. dopadovou rychlosti a kinetickou energii pfi dopadu télesa na zem.

h=50m E, =mgh
m =100g = 0,kg vzorce pro vypodet: 1,
E _» E,=—-mv
p ¢ 2
E, =mgh Ekzlm.vz E=E, +E,
Ep =0,1.10.50 2 celkovd energie: E =50+0
_ —nom
E, =507 E, =0J,v=0"/ E =507

Polohova (potencidlni) energie na pocatku pohybu je 50 J a odpovida celkové mechanické energii.

h=50m

m =100g = 0,)kg E, =mgh
t=1s E, = Lmy?
E, =2 vzorce pro vypolet: < 2
E_? E=E, +Ep
E 9 V=gt

p

- ze zakona zachovani mechanické energie vyplyva, Ze celkova energie pohybu bude E =50J (viz a)
- rychlost v ¢ase 1 s vypolteme ze vztahu V=gt =10.1=10 r% a dosadime do vzorce pro vypocet

1 mv? = %0,1.102

E,
kinetické energie
E,

5J

E-E, =E
E, =45]

o " v . Y P
- potencialni energii dopocitame jednoduse ze vztahu E =E, + Ep, odkud

Na konci prvni sekundy ma kineticka energie hodnotu 5 J, potencialni 45 J a celkova mechanicka
energie 50 J.
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m =100g = 0,1k
9= E, = Loy
v="7 vzorce pro vypocet: 2

Ek:? V= 29h

ze zdkona zachovani mechanické energie vyplyva, Ze celkova energie pohybu bude E =50J (viz a)
pfi dopadu na zem celkova energie odpovida kinetické energii, proto E =E, =50J
v=,/2gh
— — — m
v=1/210.50 = 1000 = 31,6/

ovéreni pres vypocet pomoci dopadové rychlosti

E, = Ly
2
1 0
E, = -0.1.100
2 E, =50J

Dopadova rychlost télesa je 31,6 m/s a kineticka energie ma hodnotu 50 J.

Téleso z prikladu 5 pfi dopadu na zem narazilo na drevény kolik, ktery se diky narazu posunul do
hloubky o 4 cm. Urcete odporovou silu pudy.

m =100g =0,1kg
E=W
h=50m
vzorce pro vypocet: W = F.s
s=4cm =0,04m
E =mgh
F=2
E=W
F.s=mgh /:s
£ _ mgh
S
Fo 0,1.10.50
0,04

F =1250N

Odporova sila pudy je 1250 N.
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7. Dédecek s vnukem si dali zadvod. Urcete pomeér jejich kinetickych energii, je-li hmotnost chlapce
Ctyrikrat mensi nez dédy a rychlost chlapce je ¢tyrikrat vétsi nez dédecka.

E (d):E, (v)=?

m(d) =4.m vzorce pro vypocet: E, :%mv2
\Y
v(d) =—
(d) 1
1, )
E . (V)==mv )
D E(v) 2" 18 4
2 2 1 - 2==
c@=Lon(t) lan¥ Ll EO Ine 21
2 \4) 2 716 8 8

Pomér kinetické energie vnuka a jeho dédecka je 4: 1, tj. kinetickd energie chlapce je Ctyrikrat vétsi.

8. Jaky uhel svirala pusobici sila s vodorovnym povrchem, pusobil-li déda silou o velikosti 400 N po draze
1 km a vykonal pfi tom prdci 346,45 k.

F =400N
s=1km=1000m
vzorce pro vypocet: W = F.s.cos
W =346,45kJ = 346450 J
a="?

W =F.s.cosa /:(F.s)

cosa = ﬂ cosa = 0,86625
Fs a = cos(0,86625)
, 346450 e
400.1000 a=

cos « = 0,86625

Sila svirala Uhel zhruba 30°.
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