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ANOTACE

Materidl je uréen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii, do
predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouZi k vykladu uciva o oxidech a peroxidech s dlirazem na klasifikaci a rozdéleni
oxidu.

Prvni ¢ast je uréena jako podpora vykladu ucitele a je doplnéna hypertextovymi odkazy na
ilustracni obrazky a pokusy. Pokud je v moZnostech skoly, doporucuji pokusy provést ,nazivo”,
efekte bude dokonalejsi. Zaci mohou tuto ¢ast pouzit jako podklad pro zapis do sesitu.

Druhd ¢ast obsahuje kontrolni otazky k upevnéni a aplikaci ziskanych znalosti, které mohou Z4ci
doplnovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci svételného pera
na interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouZit po vytisténi jako pracovni list.

Spravné odpovédi jsou se zadanim propojeny hypertextovym odkazem.

Material je urcen pro interaktivni vyuku.
Veskeré hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.



KYSLIK (Oxygenium) O

7. Slouceniny kysliku:
anorganické — oxidy, peroxidy, voda, hydroxidy, kyseliny, soli
organické— kyslikaté derivaty

oxidy = binarni slouéeniny kysliku
rozdéleni podle typu vazby: iontové a kovalentni (ty dale molekulové a atomové)
rozdéleni podle chem reakce: kyselinotvorné, zasadotvorné, amfoterni

I. rozdéleni oxidd podle typu vazby:

a) iontové oxidy — O + s-prvky nebo lanthanoidy
iontova vazba
vysoka t;
priklady: Li,O, Na,0, CaoO, ...

b) kovalentni oxidy — kovalentni vazba

molekulové oxidy — O + nekov, v (s) jsou v uzlovych bodech krystalové mftizky
molekuly oxidu (CO,, SO,, SO, ...) spojené slabymi vazebnymi
interakcemi
tékavé, za norm. podminek ¢asto (g) nebo (l)
suchy led: http://www.zelenapalice.cz/wp-content/uploads/suchyled.jpg

atomové oxidy — O + kovy stiedni casti tabulky, v krystalové mfiZzce jsou
v uzlovych bodech vazany atomy spojené kovalentni vazbou
(TiO,, Al,O3, SiO,, ...)
malo tékavé, ¢asto tvrdé
Si0,: http://img.alibaba.com/img/pb/187/470/273/273470187 868.ipg



http://www.zelenapalice.cz/wp-content/uploads/suchyled.jpg
http://img.alibaba.com/img/pb/187/470/273/273470187_868.jpg

b)

rozdéleni oxidli podle chemickych reakci:

kyselinotvorné oxidy

molekulové oxidy a oxidy kovu s ox. €. >V (z pravé casti PSP)

reaguji s vodou za vzniku kyselin:  SO; + H,0 - H,SO, (ve formé mlhy)
CO, + H,0 = H,CO;3 (slaba reakce)
P404 + 6H,0 - 4H3PO,

Vyjimka: CO a N,0 s vodou nereaguiji

Mezi kyselinotvorné oxidy patii i SO, a NOy, zpUsobuijici kyselé desté

pokud oxid neni ve vodé rozpustny, reaguje se zasadou na stil:
SiO; + 2NaOH - Na,SiOs; + H,0

zasadotvorné oxidy

iontové oxidy a oxidy kov(i s ox. €. < IV (leva ¢ast PSP)

reaguji s vodou za vzniku hydroxidti: CaO + H,0 - Ca(OH),
obdobné Li,O, Na,0, Bao, ...

pokud oxid ve vodé nerozpustny, reaguje s kyselinou za vzniku soli

amfoterni oxidy
oxidy kovu s atomovou strukturou a mensimi ox. Cisly (stfed PSP)

s kyselinami reaguji jako zasady:  ZnO + 2HCI - ZnCl, + H,0
Al,05 + 3H,S0, = Al,y(SO4)s + 3H,0

se zasadami reaguji jako kyseliny: ZnO + 2NaOH + H,0—> Na,[Zn(OH),]



peroxidy
Obsahuji anion 0, -0-0-
Vznikaji nap¥. hofenim s' nebo s* prvki se vzduchem nebo kyslikem (Na,0,)

Nejznaméjsi H,0,
Bélidlo, dezinfekce — koncentrace cca 3%
Oxidacni Cinidlo — koncentrace az 40%

Rozklad H,0,: misto burelu muze byt jako katalyzdtoru pouZzito enzymu
peroxiddazy (napr. z krve pfi dezinfekci odfenin nebo ze syrovych brambor)

Pokus 1: rozklad H,0, katalyzovany burelem
http://www.youtube.com/watch?v=unnuvLE62Jc

MnO,
rovnice: 2H,0, 2H,0 + 0,

Pokus 2: ,Aladinova lampa“ - Reakce H,0,(30%) s KMnO,
http://www.youtube.com/watch?v=s0ADZFnPhdA

KONTROLNi OTAZKY
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KONTROLNI OTAZKY

. CO,, Na,0, Ti0O,, Ca0, S0;, Al,0;, Li,0, ZnO, Mg0, Mn0,, Si0,, P,04q

Z uvedenych oxidid vyberte:

a) lontové:

b) Atomové:

c) Molekulové:

. Doplnte spravné vétu:

V krystalech molekulovych oxidl jsou molekuly poutany .........cccceeeveeevevcrnnnene.
vazbami, v krystalech atomovych oxid( pUsobi mezi atomy .......cccceeeeveveennenee.
. Které oxidy jsou pfi¢inou kyselych desti? Odkud se do ovzdusi tyto oxidy
dostavaji?

. Které prvky tvori:
a) Zasadotvorné oxidy:
b) Kyselinotvorné oxidy:
c) Amfoterni oxidy:
charakterizujte obecné
. Ktery oxid se podili na tzv. “sklenikovém” efektu?

. 3% roztok H,0, je IékaFskou dezinfekci. U¢innou latkou je v tomto ptipadé kyslik.
Cim je katalyzovan rozklad H,0, pfi osetfeni ran?

. Doplite a vycislete chemické rovnice:

a) SO; +H,0 >

b) Al,O; + KOH + H,0 =

c) CaO +H,0 >

d) CO,+H,0 >

e) ZnO + HCl >

f) P,O0+H,0>

g) K,0+H,0->

h) Al,O; + H,SO, =

i) ZnO + NaOH + H,0->

j) SiO, + NaOH =>
RESENI




KONTROLNI OTAZKY - RESENI
1. CO,, Na,0, TiO,, Ca0, SO;, Al,03, Li,0, ZnO, Mg0O, MnO,, SiO,, P,04
Z uvedenych oxidu vyberte:
a) lontové: Na,0, CaO, Li,O0, MgO
b) Atomové: TiO,, Al,03, ZnO, MnO,, SiO,
c) Molekulové: CO,, SO3, P,04o
2. Doplnte spravné vétu:
V krystalech molekulovych oxid( jsou molekuly poutany slabymi
mezimolekulovymi vazbami, v krystalech atomovych oxid( plsobi mezi atomy
kovalentni vazby.
3. Které oxidy jsou pric¢inou kyselych destti? Odkud se do ovzdusi tyto oxidy
dostavaji?
SO, — spalovanim hnédého uhli (z tepelnych elektraren)
NO, — spalovanim benzinu (z automobilti)
4. Které prvky tvori:
a) Zasadotvorné oxidy: s- prvky
b) Kyselinotvorné oxidy: nekovy
c) Amfoterni oxidy: prvky ze stfedni casti tabulky
charakterizujte obecné
5. Ktery oxid se podili na tzv. “sklenikovém® efektu?
Cco,
6. 3% roztok H,0; je lékarskou dezinfekci. U¢innou latkou je v tomto pripadé kyslik.
Cim je katalyzovan rozklad H,0, pfi osetfeni ran?
enzymem peroxidazou
7. Doplite a vycislete chemické rovnice:
a) SO; + H,0 - H,S0, (ve formé mihy)
b) Al,Os + 2KOH + 3H,0 -> 2K[AI(OH),]
c) CaO +H,0 - Ca(OH), + H,
d) CO, + H,0 - H,CO;
e) ZnO + 2HCI| = ZnCl, + H,0
f) P404+ 6H,0 - 4H;3PO,
g) K;0+ H,0 - 2KOH + H,
h) Al,03 + 3H,S0, = Al,(SO,); + 3H,0
i) ZnO + 2NaOH + H,0—> Na,[Zn(OH),]
j) SiO, + 2NaOH - Na,SiO; + H,0
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