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ANOTACE

Materidl je urcen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nik( viceletych
gymnazii, do pfedmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k prehlednému odvozeni a vysvétleni iontového soucinu vody a
nasledné vypoctu pH. Studenti by méli s pomoci ucitele dospét k odvozeni vztahu pro
vypocet pH a pOH i k vysvétleni, pro€ tento vztah plati jen pro silné kyseliny a zasady.
Zaci mohou tuto ¢ast poutzit jako podklad pro zapis do sesitu.

Druha ¢ast materidlu obsahuje deset ptikladd rlznych typl na procvic¢eni a upevnéni
teoretickych znalosti z vypoctl pH silnych kyselin a zasad. Priklady jsou koncipovany
tak, aby Zaci nepotrebovali kalkulacku. Odpovédi mohou Zaci doplfiovat do sesitu,
nebo do promitaného zadani na tabuli fixem, nebo pomoci svételného pera na
interaktivni tabuli. Kazdy vysledek by Zaci méli uciteli zdGvodnit.

Tuto ¢ast Ize pouZit po vytisténi také jako samostatny test nebo pracovni list.
Spravné odpovédi jsou pfipojeny na konci materialu.

Material je urcen pro interaktivni vyuku.



TEORIE KYSELINA ZASAD

IONTOVY SOUCIN VODY A pH
Autoprotolyza = disociace Cisté vody bez dalsSich latek

2H,0 2 H;0" + OH

[H3;0*][0H]

Z rovnovazné konstanty: K. = TRE
2

odvodime iontovy souéin vody: Ky = [H:OF[JOH™] = 10~ %

hodnota 10™* - plati pfi 25°C (je tedy zavisla na teploté)
- plati nejen ve vodg, ale i ve vodnych roztocich - z [H;0"] miZeme
urcit kyselost ®
- byla zjisténa empiricky na zdkladé vodivosti absolutné Cisté vody

z rovnice disociace plyne, ze [H30%] = [OH ],
toznamend,ze  |[H,07]|=[OH | = 107’

pro snazsi vypocet byla zavedena logaritmicka stupnice pH (potential Hydrogen)
(zaved| dansky chemik Sorensen)

pH = zaporny dekadicky logaritmus [H;0%]
pH = —log[H;0%]
Pro ¢istou vodu: pH = —log10™~7 =7

0 < pH < 14, tento vypocet plati pro zfedéné ®
(do ¢ =1 mol.dm?)

pH=7 [H30%] = [OH™] ® je neutrélni
pH<7 [H3 O+] > [OH_] ® je kyseI\'/ Sorensen, S. P. L., Dansko 1
pH > 7 [H;0%] < [OH™] ® je zasadity




VYPOCET pH
Pro silné kyseliny a zasady (disociuji ze 100%)

1. Pokud zndme koncentraci H': pH = - log [H307]
2. Pokud zname koncentraci OH": pOH =-log [OH]
pH + pOH =14

poznamka: pro jednosytné kyseliny (HCI, HNO;, ...) plati [H30"] = [HCI]

pro dvojsytné kyseliny (H,SO,, ...) plati [H;0"] = 2[H,SO,]

priklady:

1.

Vypoctéte pH roztoku HCl o koncentraci 10° mol.dm™.

. Vypoctéte pH 0,005M roztoku H,SO,.

. Jaka je koncentrace roztoku H,SO,, pokud pH je 1?

Vypoctéte pH roztoku KOH, v némi molarni koncentrace K* je 10*mol.dm™.

. Vypoctéte koncentraci vodného roztoku NaOH, jehoz pH je 9.

. Jaka je [H;0%] v roztoku HNO3, ktera ma pH = 2?

a) 1mol.dm™ b) 0,01mol.dm™
c) 0,001mol.dm™ d) 0,1mol.dm™

. Jaké je pH vodného roztoku HCl, v némz molarni koncentrace CI je

0,001mol.dm™?

a)3 b) -3
c)0,3 d) 107

. Zredime-li roztok NaOH 10x vodou, pH se:
a)zvysio 10 b) zvysi ol
c) snizio 10 d)snizio 1

. Jaké je pH vodného roztoku HNO3, ktery obsahuje HNO3; o molarni koncentraci

10“*mol.dm?

a)-4 b) 4
c)0,4 d) 10™

10.Jaka je [H;0"] v roztoku HCI, kterd ma pH =3
a) Imol.dm™ b) 0,01mol.dm™
c) 0,001mol.dm™ d) 0,1mol.dm™

11.Zredime-li roztok HCI 10x vodou, pH se:

a) zvySio 10 b) zvysi 01
c) snizio 10 d) snizio 1



RESENi PRIKLADU:

1.

Vypoététe pH roztoku HCl o koncentraci 10 mol.dm™.

pH=5
Vypoctéte pH 0,005M roztoku H,SO,.
pH=2

. Jaka je koncentrace roztoku H,SO,, pokud pH je 1?

[H,SO,] = 0,05 mol.dm™

. Vypoitéte pH roztoku KOH, v némz molarni koncentrace K* je 10*mol.dm™.

pH=10

. Vypoctéte koncentraci vodného roztoku NaOH, jehoz pH je 9.

[NaOH] = 10°mol.dm

. Jaka je [H;0%] v roztoku HNO3, ktera ma pH = 2?

a) 1mol.dm? b) 0,01mol.dm™
c) 0,001mol.dm™ d) 0,1mol.dm™

. Jaké je pH vodného roztoku HCI, v némz molarni koncentrace Cl je

0,001mol.dm™?

a)3 b) -3
c)0,3 d) 107

. Zredime-li roztok NaOH 10x vodou, pH se:
a) zvysio 10 b) zvysi o1
c) snizio 10 d)snizio1l

. Jaké je pH vodného roztoku HNO;, ktery obsahuje HNO3; o molarni koncentraci

10“*mol.dm™

a)-4 b) 4
c)0,4 d) 10

10.Jaka je [H;0"] v roztoku HCI, ktera ma pH = 3
a) 1mol.dm™ b) 0,01mol.dm™
c) 0,001mol.dm™ d) 0,1mol.dm™

11.Zredime-li roztok HCl 10x vodou, pH se:

a) zvysio 10 b) zvysSio 1
c) snizio 10 d)snizio 1
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