N ... )
* X % g
% * | 0
* * A® v
Y * * FAN s
evropsky [N —
socialni, MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

fondv CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

AUTOR: Mgr. Monika SLEGLOVA
NAZEV: VY_32_INOVACE_06A_13 Sira |
TEMA: NEKOVY

CiSLO PROJEKTU: (€Z.1.07/1.5.00/34.0816
DATUM TVORBY: 16.3.2013

ANOTACE

Materidl je urcen pro studenty 2. ro¢niku 4letych a odpovidajicich ro¢nikl viceletych
gymnazii, do predmétu Chemie, kapitola Nekovy.

Tento material slouzi k vykladu uciva o vyskytu, vlastnostech, reaktivité, ziskavani a
uziti siry.

Prvni ¢ast je uréena jako podpora vykladu utitele. Uvod je vénovan celé skupiné
chalkogend, ale dale se materidl vénuje pouze sife. Obsahuje fadu odkazi na videa
probiranych reakci a na ilustraéni obrazky (napf. schema tézby siry). Zaci mohou tuto
¢ast pouzit jako podklad pro zapis do sesitu.

Druhad ¢ast materidlu obsahuje kontrolni otazky, které navazuji na probrané ucivo.
Odpovédi mohou Zaci doplrfiovat do sesitu, nebo do promitaného zadani na tabuli
fixem, nebo pomoci svételného pera na interaktivni tabuli.

Tuto ¢ast Ize pouzit po vytisténi také jako samostatny test nebo pracovni list.
Spravné odpovédi jsou pFipojeny na konci materialu, se zadanim jsou propojeny
hypertextovym odkazem.

Vsechny hypertextové odkazy jsou platné ke dni vytvoreni dila.
Material je uréen pro interaktivni vyuku.



CHALKOGENY (rudotvorné)

e VI. A (16) skupina, p* prvky — O, S, Se, Te, Po, (kyslik méa ponékud odli§né
vlastnosti diky vysoké elektronegativité a nepfitomnosti d orbitalt a byl proto
probran zvlast)

e el. konfigurace: ns* np* = 6 valené¢nich e’

e oxidacni cisla: -Il, II, 1V, VI

e Stabilni elektronovou konfiguraci ziskaji:

- vznikem iont( -l
- vytvorenim kovalentnich vazeb, dvou jednoduchych nebo jedné dvojné

e Zapojenim d orbitalii se vaznost miiZe zvysit aZ na 6

e Se aTe jsou pomérné vzacné, vyskytuji se v sulfidickych rudach, Po je vzacny
radioaktivni kov (v uranové rudé smolinci).

e Srostoucim Z klesa elektronegativita a roste kovovy charakter
(S —nekov, Se, Te — polokovy, Po — kov)

SiRA
1. Vyskyt:
volna — doly, napf. Polsko, Sicilie,
v blizkosti sopek
vazana — v kovovych ruddch (ZnS sfalerit, FeS, pyrit, PbS galenit, Ag,S argentit,
CuFeS, — chalkopyrit, HgS - rumélka)
— v minerdlech (CaS0,.2H,0 sadrovec)
— v sopecnych plynech (H,S, SO,)
— biogenni prvek (v bilkovinach)

2. Vlastnosti \ﬂ?\
o Zlut3, krehka, krystalicka latka, _ PR < o R
nerozpustna ve vodé, dobre rozpustna .

v nepolarnich rozpoustédlech (CS,)

Obrazek 1

e zat,tvori molekuly Sg (cyklooktasira)

— zahfivanim = Stépeni kruhovych fetézcu a vznik polymerni siry S, (hnéda,
hustda kapalina), ndhlym ochlazenim -> plasticka, amorfni (beztvarad) sira
video: http://www.youtube.com/watch?v=ytvR1dHulmo

e ochlazenim sirnych par = sirny kvét
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Fumarole.opening(2cm).jpg

e alotropie — 2 krystalové soustavy, za t, koso¢tverecnd, nad 95°C jednoklonna



http://www.youtube.com/watch?v=ytvR1dHuImo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Fumarole.opening(2cm).jpg

3. Reaktivita
e stfedné reaktivni latka, za t]> reaguje s vétSinou prvk
e ma oxidacni i redukEni vliastnosti:

oxidacni: Fe +S > FeS

video: http://www.youtube.com/watch?v=A5H6DVe5FAl

e redukcni: 4HNO; + 2S - 2H,50, + 4NO (M)
video: http://www.youtube.com/watch?v=yB4aMjGtYwg
poznamka: vznika NO nebo NO, podle koncentrace kyseliny

4. Priprava a ziskavani
Sira se tézi, do loziska se vhani horka para, sira se roztavi a tekuta se Cerpa na
povrch
schema tézby:
http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/3313/3392904/imag2206/AAAZOAPO.JPG

tézba v okoli sopek:
http://www.profimedia.cz/fotografie/tezba-siry-s-kovovou-tyci/0075832369/

nebo se ziskava pfi prazeni sulfidd ¢i z technickych plynt ve formé H,S.

5. Uziti
Zakladni surovina pro vyrobu: H,SO,, CS,, sifi¢itant a sulfid(
gumarensky pramysl (vulkanizace kaucuku)
strelny prach, zapalky
pro sifeni sudd, v koznim lékatstvi (sirné masti)

KONTROLNI OTAZKY



http://www.youtube.com/watch?v=A5H6DVe5FAI
http://www.youtube.com/watch?v=yB4aMjGtYwg
http://wps.prenhall.com/wps/media/objects/3313/3392904/imag2206/AAAZOAP0.JPG
http://www.profimedia.cz/fotografie/tezba-siry-s-kovovou-tyci/0075832369/

KONTROLNI OTAZKY
1. Sira se v prirodé vyskytuje vazana v nékolika slouc¢eninach, spojte spravné
vzorce a mineralogické nazvy:

CaSO, . 2H,0 galenit
FeS, argentit
Ag,S rumélka
ZnS pyrit

PbS sadrovec
HgS sfalerit

2. Jaké krystalové modifikace siry znate?

3. Jakym zplsobem se sira tézi?

4. Jaké molekuly tvofi sira ve svych krystalovych strukturach?
5. Jak vznika plasticka sira?

6. Co znamena, ze plasticka sira je amorfni?

7. Jak vznika sirny kvét?

8. Jaké je dalsi vyuziti siry (aspon 3 zplisoby)?

RESENI




RESENI KONTROLNICH OTAZEK
1. Sira se v prirodé vyskytuje vazana v nékolika slouc¢eninach, spojte spravné
vzorce a mineralogické nazvy:

CaSO, . 2H,0 galenit
FeS, argentit
Ag,S rumélka
ZnS pyrit

PbS sadrovec
HgS sfalerit

2. Jaké krystalové modifikace siry znate?
jednoklonna (nad 95°C) a kosoctverecna (za normalni teploty)
3. Jakym zplsobem se sira tézi?
roztavi se v loZisku horkou parou a Cerpa se na povrch
4. Jaké molekuly tvofi sira ve svych krystalovych strukturach?
S;s - cyklooktasira
5. Jak vznika plasticka sira?
prudkym ochlazenim kapalné siry
6. Co znamena, ze plasticka sira je amorfni?
nema krystalovou strukturu, beztvara
7. Jak vznika sirny kvét?
prudkym ochlazenim sirnych par
8. Jaké je dalsi vyuziti siry (aspon 3 zpusoby)?
vyroba kyseliny sirové
vulkanizace kaucuku
vyroba strelného prach a zapalek
sifeni sudu
masti v koznim lékarstvi

ZPET NA ZADANI

CITACE:

Archiv autora

VACIK, Jifi a kol. Pfehled stfedoskolské chemie. Praha: SPN, 1996, ISBN 80-85937-08-5.
Obr. 1.: MILLS, Ben. Wikipedia [online]. [cit. 16.3.2013]. Dostupny na WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Sulfur-sample.jpg



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Sulfur-sample.jpg

