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Uc¢ebni text a cviceni

Material ma formu listu ucebnice. Na dvou modelovych ptikladech piedstavuje ukazkova feseni
jednoduchych chemickych vypoctl souvisejicich s odbornou praxi zakt — v prvnim piipadé fesi
pomér a procenta podilu zivin v kombinovaném hnojivu, ve druhém fesi hmotnostni zlomek
prvku ve slouceniné (vypocet potiebny napf. pii piepoétu mnozstvi zivin v hnojivu vyjadieny
dvojim béZnym zplisobem). Na ukazkové priklady navazuji cviéeni.

Material ma zakim nejen zprostiedkovat moznost zvySeni kompetenci v oblasti vypoéti v jejich
odborné praxi, ale také ucit je pracovat samostatné, vyuzivat vzorova feSeni a hledat feseni
vlastni, aplikovat znalosti a dovednosti z jiného predmétu, konkrétné matematiky.

Vysledky vzdélavani: Zak provadi jednoduché chemické vypodty, které lze vyuzit v odborné
praxi

Material svym obsahem a rozsahem odpovida SVP pro uéebni obory Zahradnik (41-52-H/01) a
Zemédé@lec - farmar (41-51-H/01).

Pomeér slozek smesi, primad uméra (trojélenka), procento, hmotnostni zlomek, relativni atomova a
molekulova hmotnost, hmotnost

e Material je urCen k vyti§téni pro praktickou ¢innost zakt ve vyuce; je vSak zaktim jen,
podobné jako uéebnice, doCasné zapujcen.

e Pracovni postup:UcCitel hodinu uvede a nadiktuje (zkracenou verzi) zadani 1. modelového
prikladu. Zaci se pokusi ho vypoéitat. Pak jim uéitel zap@jéi uéebni material a Zaci si
porovnaji sva feseni s feSenim modelovym. Spole¢né s ucitelem provedou rozbor. Nasledné
dostanou za tukol vyfesit navazujici 1. cviCeni. Pracovat mohou individualné nebo v 2-
3 ¢lennych skupinkach. Obdobny postup ucitel aplikuje i feSeni problematiky 2. modelového
prikladu. Poznamka: Prostiednictvim cviceni 2. az 4. z prvni sady si maji Zaci doplnit, utvrdit
a roz§ifit potiebné souvisejici znalosti a dovednosti z oblasti chemického nézvoslovi. Zaku
jsou zadany formou domaciho tukolu.

e Zaci méli pracovat co nejvice samostatné (at’ uZ jednotlivé nebo ve skupinach); v piipadé
nejasnosti se samoziejmé maji moznost obratit na ucitele.

e Casova dotace: 1 vyudovaci hodina.

Material je z vlastnich zdroji autora.



Téma: Chemické vypoity UCEBNI TEXT A CVICENIi

Na Stitku obalu granulovaného kombinovaného hnojiva s nizvem
Hnojivo pro ovocné stromy a drobné ovoce je pod heslem ,sloZeni*

uvedeno: dusik — fosfor — draslik: 9 — 6 — 12 + 4% hoi¢iku. ’\@\
a) Co znamena zapis dusik — fosfor — draslik 9 — 6 — 12?
b) Jaké je procentualni zastoupeni drasliku mezi Zivinami

v hnojivu? Vysledek zaokrouhlete na celé ¢islo.

Reseni:
Pocitat miiZeme rtiznym zakladnim postupem — ukaZeme si jeden z nich:
a) Zapis dusik — fosfor — draslik 9 — 6 — 12 nas informuje o vzijemném poméru uvedenych

slozek v hnojivu. To tedy znamena, ze dusiku je 9 dilu, fosforu 6 dili a drasliku 14 dili.
Celkem tedy tyto ziviny tvoii (9 + 6 + 12) =27 dilu.
[T
wwm
8 : 6 12
b) Nasim ukolem je urcit pocet procent drasliku. V loze se jednd o pfimou umérnost mezi
poctem dild a poctem procent; tlohu tedy mizeme vytesit napr. pomoci tzv. trojélenky, popr.
pies jedno procento.

Nez vSak vypocet zahdjime, je potieba si zapis na obalu hnojiva precist pozorné! Zjistime tak, ze
krom& N-P-K obsahuje hnojivo jest¢ jednu slozku, a to hoic¢ik, kterému z celkovych 100 %
odpovidajicich zakladu piislusi 4%. To znamenad, ze na zbyvajici slozky zlstava (100 - 4)% = 96%.
Nyni jiz mizeme zapsat tradi¢ni dva tadky primé umeérnosti, tzv. trojclenky:

27 dill oo, 96 %

Pak — s vyuzitim , kfiZového pravidla® — miizeme pfimo psat:
o 12.96 _4-96 _4-32

27 9
Zéavér/odpoveéd: V daném hnojivu je cca 43 % drasliku.

=42,6=43 (%)

Poznamka: ReSeni pres jedno procento:

27 AT oo 96 %
S 1 IR %37 % =21y %
12 18 x=12.%/9% =43 %

= Cviceni:

)

1.

Na §titku obalu tradi¢niho granulovaného bezchloridové hnojiva je pod heslem ,,slozeni* uvedeno: dusik
— fosfor — draslik 10 — 9 — 14 + 1,3% hoiciku.

a) Co znamena zapis dusik — fosfor — draslik 10 — 9 — 14?

b) Jaké je procentudlni zastoupeni dusiku v hnojivu? Vysledek zaokrouhlete na 1 desetinné misto.
Mnohdy se na obalu misto nazvli objevuji znacky prvki. Jaké prvky se skryvaji pod chemickymi
znaCkami K, CI, N, H, S, O, Ca, P?

Zjistéte nazvy mikroprvkii nékterych hnojiv: B, Mo, Fe, Cu, Mn, Zn.
Na obalech se objevuji také vzorce slou€enin. Zapiste nazvy nasledujicich latek vyjadienych chemickym
vzorcem: K,O, P,Os, NaNO3, CaCO3;, MgCO:s.



Mnohdy se vyskyt zakladnich Zivin obsaZenych v hnojivech vyjadiuje
pomoci oxidi. Chceme-li porovnavat obsah urcité Ziviny vyjadieny
jednou pomoci obsah prvku, jindy pomoci obsahu oxidu, musime
zvladnout prepocet. Zjistéte

v

a) pomér mezi hmotnosti drasliku obsazeného v K;O a hmotnosti
K,O.

b) Kolikriat je hmotnost K;O vétSi neZ hmotnost v ném obsaZeného
drasliku?

¢) Urcete hmotnost (kg) drasliku v 70,5 kilogramech K;O.
Reseni:

a) Pamatujte si: Pomér skute€nych hmotnosti je stejny jako pomér hmotnosti relativnich.

Relativni hmotnost atomu (neboli , 0zn. A,) zjistime z periodické

tabulky prvka (dale jen PSP) a relativni hmotnost molekuly (neboli
, 0zn. M,) zjistime vypoctem s vyuzitim vzorcu sloucenin.

Zahajme tedy vypocet. Z PSP nejprve zjistéme relativni atomové hmotnosti drasliku a kysliku;

zaokrouhleme je napf. na celd Cisla.
A(K)=39
A(O)=16
S vyuzitim vzorce ted’ vypoctéme relativni hmotnost molekuly oxidu draselného.
M,(K;0)=2.39+1.16=78+16=94
Obdobné zapiSme relativni hmotnost drasliku obsazené¢ho v K;O.
M,2K)=2.A(K)=2.39=78
Nyni uz jen stac¢i, abychom vyuzili vySe uvedené informace o poméru hmotnosti:
m(2K) : m(K,0) = M,(2K) : M(K,0)
Po dosazeni za M; pak ziskame
m(2K) : m(K,O0) =78 : 94
Z matematiky vime, ze pomér se da napsat jako zlomek, a také vime, Ze se zlomky daji kratit.
mQ2K) 78 39
m(K,0) 94 47
Zavér/odpoveéd’: Pomér mezi hmotnosti obsaZeného drasliku a hmotnosti K;O je 39 : 47.

m(2K) 39

b) Zipis ——— =— miiZeme roznasobit sou¢inem jmenovateld, a upravit ho tak na zapis
m(K,0) 47
47 -m(2K) =39 -m(K,0)
, 39 47
a ztoho pak  bud na m(2K) = 4—7-m(K20) , nebo na E-m(ﬂ() =m(K,0).

Po vyjadieni zlomku zaokrouhlenym desetinnym c¢islem dostaneme zéapisy
m(2K)=0,8-m(K,O) a L2-m(2K)=m(K,O)
po osamostatnéni m(K,0) plati: ~ m(K ,0) =1,2-m(2K)

Zaveér/odpoved: Hmotnost oxidu draselného je asi 1,2krat vét$i neZ hmotnost v ném
obsaZeného drasliku.



¢) Kodpovédi na tteti otazku dojdeme vypoctem.
Jiz jsme si odvodili, ze plati m(2K) = % -m(K,0) . Ze zadani plati m(K,0)=70,5 (kg).

Po dosazeni dostavame m(2K) = %-70,5 kg =58,5 kg.

Zavér/odpovéd’: Hmotnost drasliku obsaZeného v 70,5 kg oxidu draselného je 58,5 kg.

Pamatujte si:

Hmotnostni zlomek lze urcit i z relativnich hmotnosti.

Obecné pisSeme:

Zapamatujte si uzitecnou pomicku:

. W
hmotnost hmotnost
casti (slozky) A celku
. W
_ Cviceni:
1. Zjistéte v PSP a zapiste relativni hmotnosti atomu
a) Ca, b) N, ¢) H, d) CL
2. Urcete relativni hmotnost molekuly
a) vapniku v CaO, b) dusiku v NH3, ¢) dusiku v NH4NO;.
3. S vyuzitim M, urcete tzv. hmotnostni zlomek w

a) chloru Cl v chloridu draselném KCI,
b) dusiku v siranu amonném.

b

Urcete
a) hmotnost Ca v 250 kg CaO,
b) hmotnost P,Os, vite-1i, Ze hledané mnoZzstvi P,Os obsahuje 71 kg fosforu P.



Vysledky cviceni:
Ad. Pr.1
Cvicent:
1. .
a. N:P:K=10:9:14.
b. Dusiku je v hnojivu ptiblizn€ 30%.
Ad. P1.2
Cvicent:
1. Relativni hmotnosti atomt jsou:
a. Ar(Ca)=40,10
b. Ar(N)=14,01
c. Ar(H)=1,01
d. Ar(Cl)=35,45
2. Relativni hmotnost atomu:
a. Cav CaO: Mr(Ca) = Ar(Ca) =40,10
b. N v NH;: Mr(N) = Ar(N) = 14,01
c. NvNH4NOs;. Mr(2N) =2 . Ar(N)=2. 14,04 = 28,02
3. Hmotnostni zlomek v dané sloucening:
a. w(Cl)=47,6%
b. w(N)=21,2%
4. .
a. V 250 kg CaO je cca 157 kg vapniku.
b. 71 kg fosforu je obsazeno v cca 163 kg P,0s.



Citace:

Iustracni obrazek pytle
AUTOR NEUVEDEN. office.microsoft.com [online]. [cit. 20. 10. 2013]. Dostupny na WWW: http://office.microsoft.com/cs-
cz/images/results.aspx?qu=pytel&ex=2#ai:MC900325372|

Obrazek ucitelky
AUTOR NEUVEDEN. Klipart programu Office Microsoft






