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Pracovni list

Obsah materialu je zpracovan do sady otazek a ukolil. Zak ma také piileZitost pracovat
napt. s grafem ¢i osou hodnot.

Slouzi zékovi k individualni nebo skupinové praci — otazky vedou zaka k induktivné-
deduktivnimu mysleni, procviceni feseni praktickych kol na zakladé poznané teorie,
poskytuje ,,nové™ informace a moznost utvrzeni zakladd u¢iva v daném tematickém
celku, poskytuje zpétnou vazbu o zvladnuti kli¢ovych momentd.

Material svym obsahem a rozsahem odpovidd SVP pro uéebni obory obor Zahradnik
(41-52-H/01) a Zemé&délec - farmai (41-51-H/01).

Vysledky vzdélavani: Zak popise charakteristické vlastnosti nekovi, kovil a jejich
umisténi v periodické soustave prvki, vysvétli podstatu chemické vazby, definuje
jednotlivé typy chemické vazby na zaklad¢ jeji polarity.

Periodicka soustava prvku, elektronegativita, kovy, nekovy, chemicka vazba, nasobnost vazby,
vazba jednoducha, dvojna a trojna, polarita vazby, vazba kovalentni nepolarni, kovalentni polarni
a vazba iontova, rozdil elektronegativit, ionty, kation a anion, vazebna (valencni) carka, oxidacni
¢islo, specialni viastnosti kovii, specialni nazvy skupin kovii, rozpustnost.

¢ S materialem miZe pracovat zak individualné nebo ve skuping.

o Ucitel praci zakia rozdéli do tfi Casové omezenych fazi (viz skupiny otazek), coz
zakim oznami ivodem. Na zavér kazdé faze ucitel Zakiim zaptjéi vytisténa spravna
feSeni a vyzve je, aby si své odpovédi podle téchto zdroja opravili.

o Tieti fazi Ize zakim zadat ve vyuce celou nebo zvolit jeji ¢ast k vypracovani v ramei
domaciho tkolu.

e Ne&co je v otazkach jiz zamérné zodpoveézeno — dané tseky slouzi k predani informaci
¢i napovede.

e Po ukonéeni prace zakd jim uéitel rozda vzorové odpovédi a vyzve je, aby si své
zapisy v pracovnich listech opravili ¢i doplnili.

e V zavéru poskytne ucitel zakiim prostor pro dotazy, nakonec ucivo spole¢né se zaky
strucné shrne.

e Pracovni listy jsou uréeny k vytisténi pro praktickou ¢innost zaki; jsou tedy
spotiebnim materialem, obdrzi je kazdy zak a pracuje do nich, listy mu zlstavaji jako
ucebni material.

e Dalsi ucebni pomuckou je ,,chemicka cast Matematickych, fyzikalnich a
chemickych tabulek a vzorci pro sti‘edni $kolu, Jifiho Mikul¢aka a kol., 2003,

z vydavatelstvi Prometheus (str. 192-196).

® (Casova dotace: 1 vyuCovaci hodina

Material je z vlastnich zdroji autora.



Elektronovy obal, periodicka soustava prvku (dale jen PSP) a chemicka vazba

OTAZKY A UKOLY | — PSP a uziteéné tidaje

1. Vime, Ze existuje souvislost mezi slozenim a stavbou elektronového obalu a polohou prvku v PSP.
Ptipomenime si dale, Ze ve skupindch shora dolii narusta atomiim pocet vrstev. Ktera pravé dvé
z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva? Odvod'te z poznanych faktt.

Ve skupinach shora dolu se projevuje nasledujici:
a) Roste velikost atoml, a tak roste 1 vzdalenost valen¢ni vrstvy od jadra.
b) Velikost atomu klesa.

¢) Na odtrZeni elektronil z valen¢ni sféry je nutnd vySsi energie, proto sili snaha elektrony z valencni sféry
neodstépovat, ale naopak dopliovat.

d) Klesa schopnost jader poutat valen¢ni elektrony.

2. Pfipomenime si, co jeSté vime: V periodach zleva doprava se pocet vrstev neméni, za to narustd pocet
kladnych protonu v jadie a zapornych elektronit v obalu. Dodejme jesté poznatek z fyziky o tom, Ze opacné
naboje se pritahuji. Z nasledujicich tvrzeni nyni vyberte pravé dvé pravdiva!

V periodach zleva doprava se projevuje nasledujici:
a) Klesa velikost atomti v disledku siln€j$iho plisobeni jadra na elektronovy obal.
b) Vyrazné roste velikost atomd.
¢) Sili snaha poutat valen¢ni elektrony
d) Klesa schopnost jader poutat valen¢ni elektrony.

3. O velikosti snahy poutat elektrony nas informuje hodnota tzv. elektronegativity.
Elektronegativita (ozn. X) je schopnost vazaného atomu p¥itahovat elektrony chemické vazby.

(O chemické vazbé v tomto materidlu pozdeji.)

Pamatujte si: Cim je hodnota X vétsi, tim je schopnost atomu prvku piitahovat elektrony vétsi.

Sledujme nyni pouze prvky v hlavnich skupindch, tj. 1.A az VIII.A:
a) Zjistéte (napt. z PSP) hodnoty elektronegativity vybranych prvki a vysledky svého zjisténi zapiste
do nasledujici tabulky! (Zapisujte k X, =..., kde X je symbol pro elektronegativitu a index 4 zastupuje
znacku daného prvku, tj. napt. X¢; = 2,8, coz znamend, Ze elektronegativita chloru ma hodnotu 2,8.)

cislo ., . o . L
periody Vybrani zastupci prvkii — zde i v PSP usporadani zleva doprava
2. XLi: XBe:],47 XBZZ,OI XN: Xp:
4. Xx =091 Xeg = Xea = 1,82 Xys = 2,20 Xpr =
6. XCS = XBa = XT[ = XB[ = XA[ = 1,96

b) Na zaklad¢ zjisténych hodnot (viz tabulka vyse) vyvod’te zavér: Jak se v hlavnich skupindch obecné
méni hodnoty elektronegativity prvku v jednotlivych perioddch zleva doprava?

Dokoncete: Hodnoty X zleva doprava ...

¢) Na zaklad¢ zjisténych hodnot (viz tabulka vyse) vyvod’te zavér: Jak se v hlavnich skupindch obecné
méni hodnoty elektronegativity prvku v jednotlivych skupindch shora dolii?

Dokonéete: Hodnoty X shora dolit ...



4. Prohlédnéte sinasledujici diagram. Co miizeme prohldsit o hodnotach elektronegativit X srovname-li
elektronegativity kovii s elektronegativitami prvka nekovovych?:

Zavislost elektronegativity na chemickém prvku
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Zapiste:

Zapamatujte si: Kovy jsou chemické prvKky s nizkymi elektronegativitami — maji snahu predavat valen¢ni
elektrony a tvorit jednoatomové kationty; mluvime o nich jako o prvcich elektropozitivnich.

5. Kde lezi kovy v PSP? Zopakujme si. Danou ¢ast PSP vysrafujte.
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Na tvod dalsi ¢asti si pfipomenime, ze atomy jsou navenek elektroneutralni ¢astice — atom prvku ma v obalu
stejny pocet elektronti, jako ma protonti v jadre.

OTAZKY A UKOLY Il — chemicka vazba

VétSina atomt prvkil v prirodé je vazana do vetsich Gtvart, napt. molekul ¢i H2
krystali. Vyjimku tvoii atomy vzacnych plyni. e 2
p L 1p
1. Proc se atomy slucuji?
V informacnich zdrojich se da dohledat, Ze to souvisi se strukturou elektronového obalu a Ze se tak déje
proto, Ze po vytvoieni vazby zaujmou elektrony pivodné volnych atomi vyhodnéjsi energetické

usporadani.

2. Co je to chemicka vazba?

Podstatou chemické vazby jsou soudrzné sily, které poutaji atomy do vysSich celki (napiiklad do
molekul). Chemicka vazba je realizovana prostiednictvim valen¢nich elektroni.

Pri zjednoduseném pohledu na chemickou vazbu miZeme fici, Ze jedna jednoducha kovalentni chemicka
vazba je tvofena jednim vazebnym elektronovym parem. (termin ,,kovalentni* — viz dale.)

3. Co je to oktetové pravidlo?

Posledni vrstva elektronového obalu atomu miZe obsahovat (s vyjimkou atomil vodiku a helia) nejvySe osm
elektronti. Toto usporadani, tj. pravé osm elektronii ve valencni sféfe, je vysoce stabilni a prvky se napf.
prostrednictvim vytvareni vazeb do néj snazi dostat. Tomu fikame oktetové pravidlo.




4. Co je to kovalentni vazba a jaké jiné typy chemickych vazeb rozliSujeme?

Chemické vazby délime podle #7i ruznych hledisek. Podivejme se na dvé z nich. Zapamatujme si:

o,

+ Podle nasobnosti chemické vazby rozliSujeme

» vazbu jednoduchou (jeden vazebny elektronovy par)
» vazbu dvojnou (dva vazebné elektronové pary)
» vazbu trojnou (tfi vazebné elektronové pary)

o,

« Podle polarity chemické vazby rozliSujeme
» vazbu kovalentni, a to:

» kovalentni nepolarni, v niZ rozdil elektronegativit mezi vazanymi atomy je mensi nez 0,4
» kovalenini polarni, v niz rozdil téchto elektronegativit je v intervalu 0,4 az 1,7
> iontova, kdy rozdil elektronegativit je vét$i nez 1,7

5. Co je to polarita vazby?
(Slovo polarita souvisi s pojmem pol.) Sledujeme-li dva vazané atomy, miizeme pozorovat, Ze vazebny par neni

vazebnymi partnery vzdy sdilen soumérné. To zavisi na rozdilu schopnosti vazebnych partnert pritahovat valenéni
elektrony. Jak jiz vime, ¢iselnym vyjadrenim této schopnosti je elektronegativita.

S rostoucim rozdilem elektronegativit roste posun elektronii k jadru elektronegativnéjsiho prvku, tj.
prvku s vyssi elektronegativitou. (Vazebny elektronovy par se vychyli k jedné ze dvou stran, tedy
k jednomu ze dvou pola.)

6. Dopliite spravné nasledujici schéma:

0.4

vazba kovalentni
polarni

7. Na zédklad¢ rozdilu elektronegativit (oznacujeme AX) charakterizujte vazby Cl— Cl, H— Cl, Na— Cl
z hlediska jejich polarity — zafad’te je do spravné skupiny.
Cl-Cl H-CI Na-Cl
AX=2,83-2,2=0,63
kovalentni polarni

8. Atom a molekula jsou navenek elektroneutralni ¢astice, tj. nevykazuji zadny nadoj. Dojde-li vSak mezi
¢asticemi k pfesunu elektront, jako je tomu u iontové vazby, kdy si v podstaté jeden z atomi zatadi do své
valen¢ni sféry elektron elektropozitivnéjsiho prvku, vzniknou ionty — zaporny anion (s prebytkem
elektronut v obalu vzhledem k poctu protonii v jadre) a kladny kation (s mensim poctem elektronii v obalu
nez je protonii v jadre). Podstatou iontové chemické vazby jsou elektrostatické ptitazliveé sily mezi
vzniklymi ionty. Zapisujeme: Na"CI.

9. Jak znazornime kovalentni vazbu?
Jednoduchou kovalentni vazbu (tedy sdileny vazebny elektronovy par) miizeme vyjadfit tzv. vazebnou
neboli valenéni €¢arkou. Zapisujeme ji napi. mezi znacky vazajicich se prvki, kde znacky prvkl zastupuji
pozice vazajicich se atomti. Na tyto ,,Carky* se pravdépodobné pamatujete v souvislosti se strukturnimi
vzorci. Prohlédnéte si nasledujici ukazky:

H
|
H-C-H H-0-H
|
H

9. Co je to oxidaéni ¢islo? Oxidacni ¢islo je definovano jako ndboj, ktery by byl pFitomen na
atomu urcitého prvku, kdyby elektrony kazdé vazby, ktera z néj vychazi, byly pridéleny
elektronegativnéjSimu z obou vazebnych partneri.



OTAZKY A UKOLY lll - kovy, nekovy a jejich charakteristické vlastnosti

Pii feSexi nasledujici Edsti v piipadé potieby vyuzijte inomaduick zdroji (MCFCH tabulek a internetw). ©

1. Zkuste vypocitat nebo aspoin odhadnout: Kolik procent tvori kovy vzhledem ke v§em prvkim?
a) vic jak 95 % b) necelych 30 % ¢) 50 % d) ptiblizné 80 %

2. Kovy jsou za normalnich teplot pevné latky. Existuje ale jedna vyjimka (za normalni teploty kapalina). Tou
vyjimkou je (zakrouzkujte):
a) zlato b) sodik ¢) brom d) rtut’ e) olovo

3. Pro kovy je typicky maly pocet elektronti v posledni vrstvé a malé elektronegativity. Dusledkem toho
je specialni druh vazby mezi atomy kovi, tzv. vazba kovova. Tato vazba pak podminuje specialni
vlastnosti kovii. Které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé?

a) V uzlovych bodech krystalové miizky kovl jsou umistény kationy kovii, valen¢ni elektrony jsou ,,0od
puvodnich atomi uvolnény* (jsou tzv. delokalizovdny) a mohou se mezi nimi voln¢ pohybovat. (Mluvi
se o tzv. elektronovém plynu.)

b) Mezi typické vlastnosti kovl patii kovovy lesk, taznost, kujnost, elektricka a tepelna vodivost. Kovy
mohou vytvéret slitiny.

¢) Kovani nebo tvaieni je umoznéno delokalizaci vazebnych elektronil, nebot’ jednotlivé vrstvy krystalové
miiZky se diky nim po sobé mohou posouvat.

d) Ve slouceninach s jinymi prvky vytvareji zdsadné aniony.

4. M¢d, stiibro, zlato, platina patii mezi:
a) alkalické kovy ¢) uslechtilé kovy
b) kovy alkalickych zemin d) tézké kovy

5. Naucte se hledat v tabulkdch. V MFCH tabulkach (J. Mikul¢ak, 2003, Prometheus: str. 216-217) vyhledejte hustotu:
a) zeleza t.t.(Fe) = b) hliniku t.t.(Fe) = ¢) olova t.t.(Fe) =

6. Mezi lehké kovy, tj. kovy s mensi hustotou, patfi:
a) Au, Ag, Pt ¢) Fe, Zn, Al
b) Al, Na, Mg d) Fe, Ni, Pb

7. Které tvrzeni je pravdivé? Vodik H je do [.A zafazen proto, Ze:
a) je to kov, konkrétn¢ alkalicky kov, podobné¢ jako sodik nebo draslik.
b) mé v posledni sféfe jeden elektron, a je tam tedy zafazen piesto, ze je vodik nekov.

8. Které tvrzeni je pravdivé? Nekovy:
a) se ve slou¢eninach mohou vyskytovat jako kationy 1 jako aniony
b) se mohou ve slou¢eninach vyskytovat jak v kladnych, tak v zapornych oxida¢nich ¢islech
¢) atomy nekovl se mezi sebou vazi predev§im iontovymi vazbami

9. Slouceniny obsahujici pouze nepolarni typ vazeb se vyborné€ rozpoustéji ve vode. Je toto tvrzeni pravdiveé?
a) ano b) ne

10. Naucte se hledat v tabulkach. V MFCH tabulkéach (J. Mikul¢ak, 2003, Prometheus: str. 192-196) vyhledejte rozpustnost
vybranych latek ve vodé; uvédomte si navic: voda obsahuje polarni vazby O — H:
a) acetonu ...

b) toluen ...

¢) kyselina benzoova ...




Elektronovy obal, periodicka soustava prvku (dale jen PSP) a chemicka vazba

OTAZKY A UKOLY | — PSP a uziteéné tidaje

1. Vime, Ze existuje souvislost mezi slozenim a stavbou elektronového obalu a polohou prvku v PSP.
Ptipomenime si dale, Ze ve skupindch shora dolii narusta atomiim pocet vrstev. Ktera pravé dvé
z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva? Odvod'te z poznanych faktt.

Ve skupinach shora dolu se projevuje nasledujici:
a) Roste velikost atomil, a tak roste i vzdalenost valen¢ni vrstvy od jadra.
b) Velikost atomu klesa.

¢) Na odtrZeni elektronil z valen¢ni sféry je nutnd vySsi energie, proto sili snaha elektrony z valencni sféry
neodstépovat, ale naopak dopliiovat.

d) Klesa schopnost jader poutat valen¢ni elektrony.

2. Pfipomenime si, co jeSté vime: V periodach zleva doprava se pocet vrstev neméni, za to narustd pocet
kladnych protonu v jadie a zapornych elektronit v obalu. Dodejme jesté poznatek z fyziky o tom, Ze opacné
naboje se pritahuji. Z nasledujicich tvrzeni nyni vyberte pravé dvé pravdiva!

V periodach zleva doprava se projevuje nasledujici:
a) Klesa velikost atomi v dusledku silnéjSiho ptisobeni jadra na elektronovy obal.
b) Vyrazné roste velikost atomd.
¢) Sili snaha poutat valen¢ni elektrony
d) Klesa schopnost jader poutat valen¢ni elektrony.

3. O velikosti snahy poutat elektrony nas informuje hodnota tzv. elektronegativity.
Elektronegativita (ozn. X) je schopnost vazaného atomu p¥itahovat elektrony chemické vazby.

(O chemické vazbé v tomto materidlu pozdéji.)

Pamatujte si: Cim je hodnota X vétsi, tim je schopnost atomu prvku piitahovat elektrony vétsi.

Sledujme nyni pouze prvky v hlavnich skupindch, tj. 1.A az VIII. A.
a) Zjistéte (napt. z PSP) hodnoty elektronegativity vybranych prvki a vysledky svého zjisténi zapiste
do nasledujici tabulky! (Zapisujte k X, = ..., kde X je symbol pro elektronegativitu a index 4 zastupuje
znacku daného prvku, tj. napt. X¢; = 2,8, coz znamend, Ze elektronegativita chloru ma hodnotu 2,8.)

cislo ., . o . Sl
periody Vybrani zastupci prvkii — zde i v PSP usporadani zleva doprava
2. XL[: XBe:1;47 XBZZ,OI XN:3,07 Xp:4,10
4. Xx =091 X, = 1,04 Xea = 1,82 Xys = 2,20 Xpr = 2,74
6. Xcs = 0,86 Xpa = 0,97 Xp = 1,44 Xpi = 1,67 Xy = 1,96

b) Na zaklad¢ zjisténych hodnot (viz tabulka vyse) vyvod’te zavér: Jak se v hlavnich skupindch obecné
méni hodnoty elektronegativity prvku v jednotlivych perioddch zleva doprava?

Dokonéete: Hodnoty X zleva doprava rostou...

¢) Na zaklad¢ zjisténych hodnot (viz tabulka vyse) vyvod’te zavér: Jak se v hlavnich skupindch obecné
méni hodnoty elektronegativity prvku v jednotlivych skupindch shora dolii?

Dokoncete: Hodnoty X shora dolii klesaji ...




4. Prohlédnéte sinasledujici diagram. Co miizeme prohlasit o hodnotach elektronegativit X srovname-li
elektronegativity kovii s elektronegativitami prvki nekovovych?:

Zavislost elektronegativity na chemickém prvku
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Zapidte: Hodnoty X jsou pro kovové prvky nizsi nez pro prvky nekovové.

Zapamatujte si: jsou chemické prvky s nizkymi elektronegativitami — maji snahu predavat valen¢ni
elektrony a tvorit jednoatomové kationty; mluvime o nich jako o prvcich elektropozitivnich.

5. Kde lezi kovy v PSP? Zopakujme si. Danou ¢ast PSP vysrafujte:
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Na tvod dalsi ¢asti si pfipomenime, ze atomy jsou navenek elektroneutralni ¢astice — atom prvku ma v obalu
stejny pocet elektronti, jako ma protonti v jadre.

OTAZKY A UKOLY Il -

H

VétSina atoml prvkill v piirodé je vazana do vétsich utvara, napi. molekul,
krystali apod. Vyjimku tvofi atomy vzacnych plynt. " "
1p ! 1p
1. Pro¢ se atomy slucuji?
V informacnich zdrojich se da dohledat, Ze to souvisi se strukturou elektronového obalu a Ze se tak déje
proto, Ze po vytvoieni vazby zaujmou elektrony pivodné volnych atomi vyhodnéjsi energetické

usporadani.

2. Co je to chemicka vazba?

Podstatou chemické vazby jsou soudrzné sily, které poutaji atomy do vysSich celkii (napiiklad do
molekul). Chemicka vazba je realizovana prostiednictvim valen¢nich elektroni.

Pri zjednoduseném pohledu na chemickou vazbu miZeme fici, Ze jedna jednoducha kovalentni chemicka
vazba je tvorena jednim vazebnym elektronovym parem. (termin ,.kovalentni — viz dale.).

3. Co je to kovalentni vazba a jaké jiné typy chemickych vazeb rozliSujeme?




Chemické vazby délime podle #7i ruznych hledisek. Podivejme se na dvé z nich. Zapamatujme si:

o,

+ Podle nasobnosti chemické vazby rozliSujeme

» vazbu jednoduchou (jeden vazebny elektronovy par)
» vazbu dvojnou (dva vazebné elektronové pary)

» vazbu trojnou (tfi vazebné elektronové pary)

o,

« Podle polarity chemické vazby rozliSujeme

» vazbu kovalentni, a to:
» kovalentni nepolarni, v niZ rozdil elektronegativit mezi vazanymi atomy je mensi nez 0,4
» kovalentni polarni, v niz rozdil téchto elektronegativit je v intervalu 0,4 az 1,7

» iontova, kdy rozdil elektronegativit je vét$i nez 1,7

4. Co je to polarita vazby?
(Slovo polarita souvisi s pojmem po6l.) Sledujeme-li dva vazané atomy, miizeme pozorovat, Ze vazebny par
neni vazebnymi partnery vzdy sdilen soumérné. To zavisi na rozdilu schopnosti vazebnych partnerii
pritahovat valen¢ni elektrony. Jak jiz vime, ¢iselnym vyjadienim této schopnosti je elektronegativita.
S rostoucim rozdilem elektronegativit roste posunu elektroni k jadru elektronegativnéjsiho prvku, tj.
prvku s vyssi elektronegativitou. (Vazebny elektronovy par se vychyli k jedné ze dvou stran, tedy
k jednomu ze dvou pola.)

5. Dopliite spravné nasledujici schéma:

vazba kovalentni vazba kovalentni vazbaiontova
nepolarni polarni

6. Na zdklad¢ rozdilu elektronegativit (oznacujeme AX) charakterizujte vazby Cl— Cl, H — Cl, Na— Cl
z hlediska jejich polarity — zatfad’te je do spravné skupiny.

Cl-Cl H-Cl Na-Cl
AX=0 AX=283-22=0,63 AX=2,83-1,01=1,82
kovalentni nepolarni kovalentni polarni iontova

7. Atom a molekula jsou navenek elektroneutralni ¢astice, tj. nevykazuji zaddny nadoj. Dojde-li vSak mezi
casticemi k pfesunu elektront, jako je tomu u iontové vazby, kdy si v podstaté jeden z atomi zatadi do své
valen¢ni sféry elektron elektropozitivnéjsiho prvku, vzniknou ionty — zaporny anion (s prebytkem
elektronii v obalu vzhledem k poctu protonii v jadie) a kladny kation (s mensim poctem elektronii v obalu
nez je protonii v jadre). Podstatou iontové chemické vazby jsou elektrostatické ptitazliveé sily mezi
vzniklymi ionty. Zapisujeme: Na"CI.

8. Jak znazornime kovalentni vazbu?
Jednoduchou kovalentni vazbu (tedy sdileny vazebny elektronovy par) mizeme vyjadrtit tzv. vazebnou
neboli valenéni €¢arkou. Zapisujeme ji napt. mezi znacky vazajicich se prvku, kde znacky prvki zastupuji
pozice vazajicich se atomt. Na tyto ,,Carky* se pravdépodobné pamatujete v souvislosti se strukturnimi
vzorci. Prohlédnéte si ndsledujici ukazky:

H
|
H-C-H H-0-H
|
H

9. Co je to oxidaéni ¢islo? Oxidacni cislo je definovano jako ndboj, ktery by byl pFitomen na atomu
urcitého prvku, kdyby elektrony kazdé vazby, ktera z néj vychazi, byly pridéleny
elektronegativnéjSimu z obou vazebnych partneri.



OTAZKY A UKOLY lll - kovy, nekovy a jejich charakteristické vlastnosti

Pii feSexi nasledujici Edsti v piipadé potieby vyuzijte inomaduick zdroji (MCFCH tabulek a internetw). ©

1. Zkuste vypocitat nebo aspoin odhadnout: Kolik procent tvori kovy vzhledem ke v§em prvkim?
a) vic jak 95 % b) necelych 30 % ¢) 50 % d) priblizné 80 %

2. Kovy jsou za normalnich teplot pevné latky. Existuje ale jedna vyjimka (za normalni teploty kapalina). Tou
vyjimkou je (zakrouzkujte):
a) zlato b) sodik ¢) brom d) rtut’ e) olovo

3. Pro kovy je typicky maly pocet elektronti v posledni vrstvé a malé elektronegativity. Dusledkem toho
je specialni druh vazby mezi atomy kovi, tzv. vazba kovova. Tato vazba pak podminuje specialni
vlastnosti kovi. Které z nasledujicich tvrzeni neni pravdivé?

a) V uzlovych bodech krystalové miizky kovl jsou umistény kationy kovii, valen¢ni elektrony jsou ,,od
puvodnich atomi uvolnény* (jsou tzv. delokalizovany) a mohou se mezi nimi volné pohybovat. (Mluvi
se o tzv. elektronovém plynu.)

b) Mezi typické vlastnosti kovl patii kovovy lesk, taznost, kujnost, elektricka a tepelna vodivost. Kovy
mohou vytvéret slitiny.

¢) Kovani nebo tvaieni je umoznéno delokalizaci vazebnych elektroni, nebot’ jednotlivé vrstvy krystalové
miiZky se diky nim po sobé mohou posouvat.

d) Ve slouceninéch s jinymi prvky vytvareji zdsadné aniony.

4. M¢d, stiibro, zlato, platina patii mezi:
a) alkalické kovy ¢) uslechtilé kovy
b) kovy alkalickych zemin d) tézké kovy

5. Naucte se hledat v tabulkdch. V MFCH tabulkach (J. Mikul¢ak, 2003, Prometheus: str. 216-217) vyhledejte hustotu:
a) Zeleza t.t.(Fe) =7 900 g.m” b) hliniku t.t.(Fe) =2 700 g.m™ ¢) olova t.t.(Fe) =11 300 g.m”

6. Mezi lehké kovy, tj. kovy s mensi hustotou, patfi:
a) Au, Ag, Pt ¢) Fe, Zn, Al
b) Al, Na, Mg d) Fe, Ni, Pb

7. Které tvrzeni je pravdivé? Vodik H je do [.A zafazen proto, Ze:
a) je to kov, konkrétn¢ alkalicky kov, podobné jako sodik nebo draslik.
b) ma v posledni sféfe jeden elektron, a je tam tedy zarazen presto, Ze je vodik nekov.

8. Které tvrzeni je pravdivé? Nekovy:
a) se ve slouc¢eninach mohou vyskytovat jako kationy 1 jako aniony
b) se mohou ve slouceninach vyskytovat jak v kladnych, tak v zapornych oxidacnich ¢islech
¢) atomy nekovl se mezi sebou vazi predev§im iontovymi vazbami

9. Slouceniny obsahujici pouze nepolarni typ vazeb se vyborné rozpoustéji ve vode. Je toto tvrzeni pravdivé?
a) ano b) ne

10. Naucte se hledat v tabulkach. V MFCH tabulkéch (3. Mikulgak, 2003, Prometheus: str. 192-196) vyhledejte rozpustnost
vybranych latek ve vodé; uvédomte si navic: voda obsahuje polarni vazby O — H:
a) acetonu velmi rozp.

b) toluen nerozp.

¢) kyselina benzoova malo rozp.




