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Pracovni listy

,Navodné* otazky a ukoly provedou zaka u¢ivem tematického celku; maji funkci
osobniho autotestu kompetenci zaka v ramci daného tematického celku po absolvovani
Z8, orientujici Zaka na kli¢ové momenty uéebni latky, podnécuji z4ka k samostatnému
vyhledavani informaci a podnécuji jeho induktivni a nasledné i deduktivni mysleni,
v soucinnosti s pokyny ucitele vedou zaka ke kritickému mysleni (viz napf.
spolehlivost informacnich zdroji), celkové zvysuji a utvrzuji kompetence zaka jak ve
znalostech a dovednostech, tak v praci s informacnimi zdroji a pii spolupraci
s kolegou-spoluzakem.
Pouzita metoda zohlediiuje individualni tempo a predpoklady zaktl. Zakam s hlub§im
zajmem dava prilezitost ziskat podrobné&jsi a Sirsi informace.
74k charakterizuje vlastnosti organickych latek.
Material svym obsahem a rozsahem odpovida SVP pro uéebni obory Zahradnik (41-
52-H/01) a Zemé&délec - farmar (41-51-H/01).

vis vitalis (Wohler, mocovina), prvky v organickych sloucenindach, charakteristické viastnosti
organickych latek, denaturace, vaznost atomu uhliku, polarita vazeb C-C a C-H, souhrnny,
racionalni a strukturni vzorec, konstitucni izomerie, charakteristika reakci, zapis reakcnim
schématem, pocet a zdiivodnéni vysokého poctu organickych latek

e Pracovni listy jsou ur€eny k vytisténi a pouziti pro praktickou ¢innost zakl ve vyuce; jsou
spotfebnim materialem, obdrzi je kazdy zak a pracuje do nich, listy mu ziistavaji, slouzi mu
jako ucebni pomticky.

Podminkou je piistup k rliznym informacnim zdrojim (ucebnice, Casopisy, internet, ...).

Zaci pracuji individualng nebo ve dvojicich (Ize vyhovét osobni volbé Zka).

V ivodu jsou Zaci mj. upozornéni na kriti¢nost pfi posuzovani diveéryhodnosti zdroja.

Zaci by méli pracovat individudlnim tempem, ale aktivné a soustavné. Ugitel v ivodu

upozorni zaky na ¢asovou omezenost ,,vyhrazeného Casu‘.

o Ucitel sleduje praci zaku, v ptipadé potfeby poskytuje individudlni technické rady, jednotlivé
koriguje ¢innost zaki.

eV zaverecné fazi ucitel individualni praci zaka ukondi, zjisti, zda maji né¢jaké dotazy
k tématu, spolu s zaky strucné¢ shrne zakladni zjisténa fakta.

e Ucitel zaky hned v tivodu informuje o jejich povinnosti mit do pfisti vyucovaci hodiny
,navodné* otazky a tkoly pisemné vyhotoveny. V piipade potieby mize zak vyuzit
konzulta¢nich hodin.

e Casova dotace pro vyuziti: cca 1 vyutovaci hodina.

Material je z vlastnich zdroji autora.




Téma: Charakteristické vlastnosti organickych sloucenin NAVODNE OTAZKY A UKOLY

/ === Ctéte 1vodni pokyny:
\ ®© V ptipad¢ vybéru pravé jedné z odpovédi udélejte zietelnou te¢ku doprostied krouzku.

M V piipadé vybéru nékolika odpovédi udélejte do étverecki ,,hacek®, tzv. ,,fajfku®.

Az do pocatku 19. stoleti prevladal nazor, Ze organické latky mohou vznikat pouze na zakladé
,»zivotni sily* (latinsky vis vitalis) ptitomné v zivych organismech. Tento nazor jednoznaéné
vyvratil némecky chemik F. Wohler tim, ze v roce 1828 jako prvni:

» pftipravil nasyceny cukerny roztok,

» zahtal organickou latku s nékolikanasobnym mnozstvim CuO, ¢imz ziskal H,O a CO,,

» jako prvni ptipravil organickou latku (konkrétné mocovinu) z latky anorganické,

» rozpustil naftalen v toluenu.

Také organické latky maji své sloZeni a strukturu. Zaméime se nejprve na sloZeni. Vyhledejte
chemické vzorce (bez ohledu na jeho typ: sumarni — raciondlni — strukturni) nasledujicich latek

(jedna se o chemické latky, se kterymi se miizete setkat nejen v profesi, ale i v bézném Zivoté) a
do nasledujici tabulky vypiste znacky prvku v nich obsaZenych.

metan etanol aceton formaldehyd
glukoza naftalen anilin mocovina
glycerol kyselina octova alanin nikotin

Vyhledejte chemické sloZeni dalSich hojné se vyskytujicich organickych chemickych latek —
viz nasledujici tabulka. Do tabulky vypiSte pouze znacky prvki, které se v molekulach vyskytuji.

koenzym A cystein methylthiol glutathion
(zkratka Co-A, popr. CoA-SH)

ATP NADH hemoglobin chlorofyl

(hemova skupina)

Na zéklad¢ této ,,malé prifezové sondy* vyberte (,,zahackujte) EtyFi prvky, které jsou
v molekulach organickych latek pritomny nejcastéji.

Oc O Cl oo O Cu Oou O H O Na ON

Které (ve srovnani s ukolem druhym) dalsi prvKky byvaji v molekulach organickych latek
dale zastoupeny (mimo ojedinéle 1 nékteré dalsi)? Podle potieby zjistéte/oveite jesté z dalSich
zdroji. Vyberte spravnou odpovéd’.

» vétSinou s-prvky (napft. hot¢ik, draslik — dostavaji se do organismii ve formé vodnych
roztoki), vyjimecné fosfor,

> vétsinou sira, fosfor (napf. v nukleotidu ATP), nékdy halogeny (zejména chlor) a nékteré
kovy (napt. zelezo, kobalt, hot¢ik a vapnik — napt. hoicik v chlorofylu, zelezo v Cerveném
krevnim barvivu),

» zejména halogeny (napf. ve freonech), dale n€které kovy (napft. Zelezo, kobalt, nikl, rtut’),
ve stopovém mnozstvi sira i fosfor (napt. v nukleotidu ATP),

» vapnik (napt. v CaCQ3), fosfor a kiemik, obcas sira, nékteré kovy (napt. hotc¢ik nebo
mangan).




6. Zjistéte, co se skryva pod pojmem denaturace — charakterizujte tento d¢j a uved’te, kterych
latek se tyka.

7. Bylo dokazano, Ze organické slouceniny podI€haji stejnym zakonitostem jako slouceniny
anorganické, ovSem jejich vlastnosti se od vlastnosti latek anorganickych v mnohém odlisuji.
Vybavte si nékteré organicke latky a jejich chovani, mj. napt. odstraiovani mastnych skvrn
specidlnimi rozpoustédly, zluknuti tukt vystavenych svétlu a teplu, chovani bilku pii zahtivani
nad cca 50°C, rychlé znehodnocovani mnohych vitaminl teplem a oxidaci, kvaseni cukra a
jejich pfeménu napf. na alkohol, skladovani vina ve studenych sklepich, aj. aj.

Podle potteby vyhledejte na spolehlivych zdrojich vice informaci a v nasledujici nabidce
»zahackujte* pravdiva tvrzeni.

Organické latky:

O jsou ve vod¢ vétSinou rozpustné,

O jsou ve vode vétsinou nerozpustné,

O se dobte rozpoustéji v organickych rozpoustédlech,

O se jen vyjimeéné rozpoustéji v organickych rozpoustédlech,

O jsou vétSinou vuci zméné fyzikalnich podminek (svétla, teploty ¢i tlaku) odolné,
O jsou vétSinou citlivé na zménu fyzikalnich podminek (svétla, teploty ¢i tlaku),
O jsou mnohé tekavé,

O jsou jen vyjimecné tékave,

O jsou vétSinou nehotlavé,

O jsou mnohé hotlavé,

O jsou citlivé na zménu pH,

O nejsou citlivé na zménu pH,

O jejich roztoky jsou vétSinou elektricky nevodivé.

8. PAMATUJTE SI dalsi charakteristicky rozdil:

» Chemické reakce organickych litek jsou velmi citlivé na reakéni podminky. Ur¢itou
zménou reakénich podminek mohou z vychozich liatek vznikat jiné produkty.

» Pri radé reakci nevznika jen jeden produkt, byt’ v nadbytku, ale smés riiznych
produktii.

9. Existuje velké mnozstvi organickych reakci. Tyto reakce je mozné ttidit podle riznych
hledisek. NejCastéji se d€li na Ctyfi zakladni typy: adice, eliminace, substituce a presmyk.

Na vyhrazené misto zapiSte spravné nazev typu, do kterého uvedeny konkrétni ptiklad reakce
patfi.

CH;CH,—Br + OH — CH;CH,—OH + Br

CH,=CH, + Cl, - CI—CH,—CH,—(Cl1

CH,=CHOH — CH;CHO

CH;CH,Cl - CH,=CH, + HCl1




10. Rozdily mezi anorganickymi a organickymi latkami se promitaji i do zapisu chemickych
reakci; v organické chemii se vétSinou nepouzivaji klasické rovnice, ale tzv. reakéni
schémata. Najdéte a zapiste si konkrétni piiklad jako ukézku:

» Adice (ptipojeni) bromu na ethen.
rovnice:

schéema:
» Eliminace (odstépeni) vody z ethanolu.

rovnice:
schema:

11. Které z tvrzeni je pravdivé?
O Vazby C — C a C — H jsou kovalentni.
O Vazby C — C a C — H jsou iontové
O Vazba C — C je kovalentni a vazba C — H je iontova.
O Vazby C — C je iontova a C — H je kovalentni.

12. Atom uhliku je v organickych slouceninach
O dvojvazny,
O tiivazny,
O ctyivazny,
O pétivazny.

13. Zapiste, co je to konstitu¢ni izomerie.

14. Piikladem konstitu¢nich izomert jsou latky etanol a dimethylether se souhrnnym vzorcem
C,HO. (Kazda ze sloucenin je chemickym individuem s odlisnymi fyzikdlnimi i chemickymi
vlastnostmi, pfestoze ma stejny sumarni vzorec.) Zakreslete jejich strukturni vzorce.

15. Zapiste strukturni vzorce vSech konstitu¢nich izomerl se sumarnim vzorcem CsHj».



16. Zapiste racionalni vzorce nasledujicich sloucenin:

HOR R W " R R
| 1 1 |
H-C-C-C-C-H H-C=C-C=C-H H-C-0-H H-C-C-0-C-C-H
| 1 1 | | | | |
H H H H H H H H H H H H H

17. Kter¢ z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
Zatimco anorganické slouc¢eniny se pocitaji na statisice, organickych slou¢enin je znamo:
» nckolik stovek,
» nékolik tisic,
» nékolik desitek tisic,
» n¢kolik miliond.

18. Vyjdéte z dosud poznaného a pisemné uved’te ti'i hlavni pri¢iny velkého poctu organickych
sloucenin, ackoliv jsou organické slouceniny tvofeny jen omezenym poctem prvkd.

>
>
>

© Prostor pro zapis otazek, které chci k danému tématu jesté poloZit:



© Prostor pro dobrovolné individualni rozSifujici dopliiovani, opakovani a procviovani.

D1. Ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva?

O Kovalentni vazby (které maji v organickych slouc¢eninach ptevazujici vyskyt) jsou pevné,
a proto je k jejich rozstépeni potieba dodat dostatek energie (nejcastéji formou tepla nebo
svételného zéteni).

O Nékteré reakce vyzaduji delsi reakéni dobu a pouziti katalyzatoru.

O Prubeh vétsiny reakci organickych slouéenin je charakteristicky tim, Ze zakladni d&;j je
provazen vedlej$imi reakcemi.

O Misto klasickych chemickych rovnic se v organické chemii k zapisu reakci vétsinou
pouzivaji jednoduché reakéni schémata.

D2. Roztiid’te (dopiste U/D do ctverecku) nasledujici latky podle jejich vzorce latek na
uhlovodiky (U) a derivaty uhlovodika (D).

cH,cH,cHO | | cH,cH, ] C.H,NO, ||
@/f@
cucr, ] L @ [J>NT CH,

Hcoox ||

D3. Roztiid’te (zapiste do prislusné bunky tabulky) nasledujici latky podle jejich nazvi na
uhlovodiky a derivaty uhlovodiki.
metan, chloroform, etanol, kyselina octova, naftalen, frukt6za, propan, butan, toluen, ether,
freony, kyselina olejova, benzen, isopren, polystyren, TNT, mydlo, polyetylen, PVC.

uhlovodiky derivaty uhlovodiki




Téma: Charakteristické vlastnosti organickych slou¢enin NAVODNE OTAZKY A UKOLY - RESENI

®© V ptipad¢ vybéru pravé jedné z odpovédi udélejte zietelnou te¢ku doprostied krouzku.

% Ctéte wvodni pokyny:
\

M V piipadé vybéru nékolika odpovédi udélejte do étverecki ,,hacek®, tzv. ,,fajfku®.

Az do pocatku 19. stoleti prevladal nazor, Ze organické latky mohou vznikat pouze na zakladé
,»zivotni sily* (latinsky vis vitalis) ptitomné v zivych organismech. Tento nazor jednoznaéné
vyvratil némecky chemik F. Wohler tim, ze v roce 1828 jako prvni:

» pftipravil nasyceny cukerny roztok,

» zahtal organickou latku s nékolikanasobnym mnozstvim CuO, ¢imz ziskal H,O a CO,,

> jako prvni pripravil organickou latku (konkrétné mocovinu) z latky anorganické,

» rozpustil naftalen v toluenu.

Také organické latky maji své sloZeni a strukturu. Zaméime se nejprve na sloZeni. Vyhledejte
chemické vzorce (bez ohledu na jeho typ: sumarni — raciondlni — strukturni) nasledujicich latek

(jedna se o chemické latky, se kterymi se miizete setkat nejen v profesi, ale i v bézném Zivoté) a
do nasledujici tabulky vypiste znacky prvku v nich obsaZenych.

metan etanol aceton formaldehyd
C,H C,H,0 C, HO C, HO
glukoza naftalen anilin mocovina
C, HO CH C,H,N G, HN,O
glycerol kyselina octova alanin nikotin
C, HO C, HO G, HN,O C,H,N

Vyhledejte chemické sloZeni dalSich hojné se vyskytujicich organickych chemickych latek —
viz nasledujici tabulka. Do tabulky vypiSte pouze znacky prvki, které se v molekulach vyskytuji.

koenzym A cystein methylthiol glutathion
(zkratka Co-A, popr. CoA-SH)

ATP NADH hemoglobin chlorofyl

(hemova skupina)

Na zéklad¢ této ,,malé prifezové sondy* vyberte (,,zahackujte) EtyFi prvky, které jsou
v molekulach organickych latek pritomny nejcastéji.

M C O Cl M O O Cu ou M H O Na M N

Které (ve srovnani s ukolem druhym) dalsi prvKky byvaji v molekulach organickych latek
dale zastoupeny (mimo ojedinéle 1 nékteré dalsi)? Podle potieby zjistéte/oveite jeste z dalSich
zdroji. Vyberte spravnou odpovéd’.

» vétSinou s-prvky (napft. hot¢ik, draslik — dostavaji se do organismii ve formé vodnych
roztoki), vyjimecné fosfor,

> vétSinou sira, fosfor (napr. v nukleotidu ATP), nékdy halogeny (zejména chlor) a
nékteré kovy (napr. Zelezo, kobalt, hor¢ik a vapnik — nap¥. hor¢ik v chlorofylu, Zelezo
v ¢erveném Kkrevnim barvivu),

» zejména halogeny (napfi. ve freonech), dale nékteré kovy (napt. zelezo, kobalt, nikl, rtut),
ve stopovém mnoZzstvi sira ¢i fosfor (napt. v nukleotidu ATP),

» vapnik (napt. v CaCQ3), fosfor a kiemik, obcas sira, nékteré kovy (napi. hoicik nebo
mangan).




6. Zjistéte, co se skryva pod pojmem denaturace — charakterizujte tento d¢j a uved’te, kterych
latek se tyka.

Denaturace je porusSeni prostorového usporadani makromolekuly bilkovin a
toto porusSeni prostorového usporadani je obvykle nevratné.

7. Bylo dokazano, Ze organické slouceniny podI€haji stejnym zakonitostem jako slouceniny
anorganické, ovSem jejich vlastnosti se od vlastnosti latek anorganickych v mnohém odliSuji.
Vybavte si n¢které organicke latky a jejich chovani, mj. napt. odstraiovani mastnych skvrn
specidlnimi rozpoustédly, zluknuti tukt vystavenych svétlu a teplu, chovani bilku pii zahtivani
nad cca 50°C, rychlé znehodnocovani mnohych vitaminl teplem a oxidaci, kvaseni cukra a
jejich pfeménu napf. na alkohol, skladovani vina ve studenych sklepich, aj. aj.

Podle potteby vyhledejte na spolehlivych zdrojich vice informaci a v nasledujici nabidce
»zahackujte* pravdiva tvrzeni.

Organické latky:

O jsou ve vod¢ vétSinou rozpustné,

Mjsou ve vodé vétsinou nerozpustné,

[Mse dobfe rozpoustéji v organickych rozpoustédlech,

O se jen vyjimeéné rozpoustéji v organickych rozpoustédlech,

O jsou vétSinou vuci zméné fyzikalnich podminek (svétla, teploty ¢i tlaku) odolné,
Mjsou vétsinou citlivé na zménu fyzikalnich podminek (svétla, teploty ¢i tlaku),
Mjsou mnohé tékavé,

O jsou jen vyjimeéné tékave,

O jsou vétSinou nehotlavé,

Mjsou mnohé hoflavé,

Mjsou citlivé na zménu pH,

O nejsou citlivé na zménu pH,

Mjejich roztoky jsou vétsinou elektricky nevodivé.

8. PAMATUJTE SI dalsi charakteristicky rozdil:

» Chemické reakce organickych litek jsou velmi citlivé na reakéni podminky. Ur¢itou
zménou reakénich podminek mohou z vychozich liatek vznikat jiné produkty.

» Pri radé reakci nevznika jen jeden produkt, byt’ v nadbytku, ale smés riiznych
produktii.

9. Existuje velké mnozstvi organickych reakci. Tyto reakce je mozné ttidit podle riznych
hledisek. Nejcasteji se deli na Ctyii zadkladni typy: adice, eliminace, substituce a presmyk.

Na vyhrazené misto zapiSte spravné nazev typu, do kterého uvedeny konkrétni ptiklad reakce

patfi.

substituce CH;CH,—Br + OH — CH;CH,—OH + Br
adice CH,=CH; + Cl, - CI—CH,—CH,—C(l
presmyk CH,=CHOH — CH;CHO

eliminace CH;CH,Cl —» CH,=CH, + HCI1




10. Rozdily mezi anorganickymi a organickymi latkami se promitaji i do zapisu chemickych
reakci; v organické chemii se vétSinou nepouzivaji klasické rovnice, ale tzv. reakéni
schémata. Najdéte a zapiste si konkrétni ptiklad jako ukazku:

» Adice (pfipojeni) bromu na ethen.
rovnice: H,C = CH, + Br-Br — Br - CH, - CH, — Br
schéma: H,C = CH, —2~* 5 Br - CH, - CH, — Br
» Eliminace (odstépeni) vody z ethanolu.
rovnice: CH; — CH,OH — CH, = CH, + H,0
schéma: CH; — CH,OH —%2 5, CH, = CH,
11. Které z tvrzeni je pravdivé?
MVazby C — C a C — H jsou kovalentni.
O Vazby C — C a C — H jsou iontové
O Vazba C — C je kovalentni a vazba C — H je iontova.
O Vazby C — C je iontova a C — H je kovalentni.
12. Atom uhliku je v organickych slou¢eninach
O dvojvazny,
O tfivazny,
Métyivazny,
O pétivazny.
13. Zapiste, co je to konstitu¢ni izomerie.

Je jev, kdy dvé nebo vice slou¢enin maji stejny souhrnny vzorec, ale lisi se navzajem svou
konstituci (vnitinim usporadanim, tj. zptiisobem a poradim, jakym jsou atomy vzajemné
spojeny).

14. Ptikladem konstituénich izomeru jsou latky etanol a dimethylether se souhrnnym vzorcem
C,HO. (Kazda ze sloucenin je chemickym individuem s odlisnymi fyzikalnimi i chemickymi
vlastnostmi, pfestoze ma stejny sumarni vzorec.) Zakreslete jejich strukturni vzorce.

CH:;— CH; OH CH3;—- 0O - CH;
ethvlalkohol dimethylether

15. Zapiste strukturni vzorce vsech konstituénich izomert se sumarnim vzorcem CsHs.

CHy__ CH;
CH; — CH, — CH, —CH; —CH; “CH —CH, - CH; CH:—C — CHs
CH; CH;

pentan 2 —methylbutan 2.2 - dimethylpropan




16. Zapiste racionalni vzorce nasledujicich sloucenin:

HoR R " )
| 1 1 |
H-C-C-C-C-H H-C=C-C=C-H H-C-0-H H-C-C-0-C-C-H
| 1 1 | | | | |
H HHH H H H H H H H H H
HC - CH- CH- CH, CH,OH
CHCH0-CH,CH,

H2C =CH-CH=CH,

C2H5—0—C2H5

17. Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
Zatimco anorganické slouceniny se pocitaji na statisice, organickych slou¢enin je znamo:
» nékolik stovek,
» nékolik tisic,
» n€kolik desitek tisic,
» nékolik milionii.

Vrwe

18. Vyjdéte z dosud poznaného a pisemné uved’te ti'i hlavni pri¢iny velkého poctu organickych
slou¢enin, ackoliv jsou organické slouceniny tvofeny jen omezenym poctem prvkda.

> uhlik je ¢tyFvazny
> atomy uhliku maji tendenci se Fetézit

> pro jeden sumarni vzorec existuje (s vyjimkou nékolika nejjednodussich
vzorci) nékolik — vétSinou vSak velké mnozstvi — konstitu¢nich izomeri

© Prostor pro zapis otazek, které chci k danému tématu jesté poloZit:



© Prostor pro dobrovolné individualni rozsifujici dopliiovani, opakovani a procvi¢ovani.

D1. Ktera z nasledujicich tvrzeni jsou pravdiva?

M Kovalentni vazby (které maji v organickych sloueninach prevazujici vyskyt) jsou pevné,
a proto je k jejich rozstépeni potieba dodat dostatek energie (nejcastéji formou tepla
nebo svételného zareni).

M Nékteré reakce vyZaduji delsi reakéni dobu a pouziti katalyzatoru.

M Priabéh vétsiny reakci organickych sloucenin je charakteristicky tim, Ze zakladni d&j je

provazen vedlejSimi reakcemi.

M Misto Klasickych chemickych rovnic se v organické chemii k zapisu reakci vétSinou
pouzivaji jednoducha reakéni schémata.

D2. Roztiid’te (dopiste U/D do ctverecku) nasledujici latky podle jejich vzorce na uhlovodiky
(U) a derivaty uhlovodiki (D).

ca,ca,cro ) cu,cr, U c.i.No, D
@INj
<
ucoorn D cac, D U @ D>~ CH,
D3. Roztiid’te (zapiste do prislusné bunky tabulky) nasledujici latky podle jejich nazvi na

uhlovodiky a derivaty uhlovodikd.

metan, chloroform, etanol, kyselina octova, naftalen, fruktéza, propan, butan, toluen, ether,
freony, kyselina olejova, benzen, isopren, polystyren, TNT, mydlo, polyetylen, PVC.

uhlovodiky derivaty uhlovodiku

chloroform etanol, kyselina octova,
metan naftalen propan, butan, toluen, | fruktdza ether, freony, kyselina
benzen, isopren, olejova, polystyren, TNT, mydlo,
polyetylen, PVC.
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