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Struktura a vlastnosti kapalin
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A. Kobracené kriZzovce vytvorte legendu (charakterizujte dané vyrazy pomoci pojma molekulové fyziky)
a zvyraznéte tajenku.
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1. Uzka trubi¢ka malého vnitiniho priiméru.

2. Hustota vody v rozmezi 0°C — 4°C nejprve roste a potom az klesa.

3. Snizeni hladiny kapaliny v kapilare, kterda nesmaci jeji stény.

4. | Jedna ze slozek vnitfni energie kapalin.

5. Zvyseni hladiny kapaliny v kapilare, ktera smaci jeji stény.

6. | Jedno ze skupenstvi latek.

7. | Vrstva molekul kapaliny, jejichz vzdalenost od volného povrchu kapaliny je mensi nez polomér
sféry molekulového plsobeni.

8. Kapalina, ktera u stény nadoby vytvofi duty povrch.

9. Zména tvarl nebo objemu latky vlivem teplotni zmény.

10. | Oznaceni fyzikalni veliiny - povrchové napéti kapalin.
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B. Odpovézte na nasledujici otazky:

1.

Proc¢ se voda nepouziva jako teplomérna latka?

ProtoZe mrze pri béZnych teplotdch a led by teplomér roztrhnul a také z divodu anomdlie vody.
Padaji-li z kapilary kapky lihu a pak kapky vody, je hmotnost stejného poctu kapek vody vétsi nez
lihu. Zdlvodnéte.

ol
Povrchové napéti vody je vétsi nez povrchové napétilihu Fg=Fp —>mg=0cl —>m=—

g

Proc vystupuje vlihkost do zdi od zemé? Pro¢ mlzZeme izolovat zdi mj. tim, Ze do nich vysekame
vodorovné drazky?

Jednd se o jev kapildrni elevace (vzlindni jemnymi mezerami, resp. kapildrami). DréZzkami se pak
tyto mezery, resp. kapildry prerusi.

Jak se nazyva povrch kapalin, kterd nesmaci stény nadoby? Uvedte priklad, doplrite obrazkem.

Vypukly povrch — jev kapildrni deprese (napf. sklo + rtut).

|
Nacrtnéte sily a jejich vyslednici pldsobici na rozhrani
vody a skla. Nezapomerite sily popsat.
F; —vyslednd sila ¢dstic nddoby v jeji sféfe
molekulového plsobeni
F, —vyslednda sila ¢dstic kapaliny v jeji sfére ° Fa N
molekulového pisobeni "0.‘ / ‘2
F - vyslednice
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C. Vkapilafe o vnitfnim priméru d vystoupila kapalina o hustoté p a povrchovém napéti o do vysky
12 mm nad udroven volné hladiny.

1. Do jaké vysky vystoupi stejna kapalina v kapilare o priiméru 3d?

ho 20

reg

... vztah nepfimé umeéry, tj. vyska bude 3x mensi h=4mm

2. Do jaké vysky vystoupi v kapilafe o poloméru r kapalina o stejné hustoté, ale s polovi¢nim
povrchovym napétim?

20 e .
h=— ... vztah pFimé uméry, tj. vyska bude poloviéni h=6mm

reg

D. Voda ze spodnich vrstev pldy dosahuje vysky 100 cm. Vypocitejte pramér kapilar v ptdé, je-li
povrchové napéti vody 73 mN/m. Vysledek vyjadiete v um.

h=100cm=1m
d=2
o =73mN/m=0,073N/m
helo _,_20 L 4_40
reg hog hpog
d=4_°'
hog
40,073
1.1000.9.81

d =2,97.10"m=30um

Odpovéd:

Pramér kapilar v ptidé je 30 um.
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E. Voda odkapavala z kapilary o vnitfnim poloméru 0,9 mm. Kolik kapek je v 1 ml vody?
r=09mm=9.10"m
N="?
V =1ml=1.10"°m?®
o=73mMN/m=0,073N/m

\%
pocet kapek je dan podilem celkového objemu a objemu jedné kapky: N = \7
1

m
objem jedné kapky: V, = —
Yol

hmotnost jedné kapky: Fg=Fp —>mg=ol

_4
m :a_.l _ c.2.xr _ 0,073.2.7.9.10 4210 kg
g g 981 —
-5
objem jedné kapky: V, = m_ ﬂ =42.10"%m?
Yo, 1000 —_—
. . vV 110°
pocet kapek je dén podilem celkového objemu a objemu jedné kapky: N = —=———-=238=24
VvV, 4210 =

Odpovéd:
V 1 ml vody je priblizné 24 kapek.

F. Valcova cisterna na vodu je vysokd 5 m. Cisterna je naplnéna naftou tak, Ze pfi teploté 5°C je
hladina nafty 25 cm pod okrajem cisterny. Pfi jaké teploté by nafta zacala z cisterny pretékat?
Teplotni soucinitel objemové roztaznosti nafty je 0,001 K.
h=5-0,25=4,75m
t, =5°C
Ah=25cm=0,25m
£ =0,001K -+
AV =V,.[.At
SAh=ShpgAt/:S

At=t,—t [+t

t, =At+1t

Ah=h.g.At /:(h.

Af (hA) t, =52,6+5
At=— t, =57,2°C

h'ﬂ E e

- ﬂ =52,6°C

4,75.0,001

Odpovéd:

Nafta by zacala pretékat pfi teploté 57,2°C.
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