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fondvCR EVROPSKA UNIE A : pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANi

Optické pristroje
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Zadani:

1. Urcete vysku clovéka, kterého pozorujeme ze vzdalenosti 5 m, vite-li, Ze se na sitnici oka vytvofi jeho
obraz o velikosti 7 mm. Tloustka oka je pfiblizné 2 cm.

2. Pan Jan musi ¢ist noviny ze vzddlenosti 80 cm, aby vidél pismena ostfe. Doporucte mu vhodné bryle.
Sle¢na Anna Cte skripta ze vzdalenosti 20 cm. Jaké bryle ji Iékaf doporudi?

4. Pfipozorovani detailu zndmky lupou byl jeho zdanlivy obraz Ctyrikrat vétsi. Znamka je umisténa 3 cm
pred lupou. Jaka je optickd mohutnost lupy?

5. Urcete opticky interval mikroskopu, je-li ohniskova vzdalenost objektivu 0,5 cm a vzdalenost mezi
objektivem a okuldrem je 20 cm. Uhlové zvétieni mikroskopu je 340.

6. Keplerlv dalekohled, jehoz objektiv a okular jsou od sebe ve vzdalenosti 1 m, zvétSuje 24 krat. Uréete
ohniskovou vzdalenost objektivu a okularu.

Vysledky:

1. 1,75m

2,75D

-1D

25D

0,17 m

objektiv 96 cm, okular 4 cm

o vk wnN
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Reseni:

1. Urcete vysku ¢lovéka, kterého pozorujeme ze vzdalenosti 5 m, vite-li, Ze se na sitnici oka vytvofi jeho
obraz o velikosti 7 mm. Tloustka oka je pfiblizné 2 cm.
Reseni:
y ="
a=5m
y'=7mm=0,007m
a=2cm=0,02m
Z podobnosti trojuhelnikd:
Y. L,/ a
a 8: y y'
y= y, a
a
0,007 a’
0,02
y=175m

Odpovéd:
Clovék je vysoky 1,75m.

! Obrazek vlastni

Autorem materialu a vSech jeho €asti, neni-li uvedeno jinak, je Mgr. Lucie Havrdova

Material je dostupny ze Skolniho portalu http://dum.voss-na.cz, ktery provozuje
Vys8i odborna Skola stavebni a Stfedni pramyslova Skola stavebni arch. Jana Letzela, Nachod



2. Pan Jan musi Cist noviny ze vzdalenosti 80 cm, aby vidél pismena ostfe. Doporucte mu vhodné bryle.
Redeni:
a=80cm=0,8m
="

Zdravé oko nejlépe vidi predméty v konvencni zrakové vzdalenosti 25 cm.

- - . 1 1
Pro zobrazovani bez bryli plati pro pana Jana: ¢, =—+—.

a a
— st Y A - 1 1
S brylemi by pak vidél nejlépe v konvenéni zrakové vzdalenosti, tj. a=d: ¢, + Gorgle =7 T

Samotnou optickou mohutnost bryli ziskdme odeétenim uvedenych zobrazovacich rovnic:

11
Doryle = a - g
1 1
Porgle = E - ﬁ
Porgle = 2,75D
Odpovéd:

Pan Jan trpi dalekozrakosti, vhodné jsou bryle se spojnymi ¢ockami o optické mohutnosti 2,75 D.
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3. Sle¢na Anna cCte skripta ze vzddlenosti 20 cm. Jaké bryle ji Iékaf doporuci?
Redeni:

a=20cm=0,2m

-~

Zdravé oko nejlépe vidi predméty v konvencni zrakové vzdalenosti 25 cm.

- - ] y 1 1
Pro zobrazovani bez bryli plati pro sle¢nu Annu: ¢, = —+—

a a
o x “ . . . _— 1 1
S brylemi by pak vidéla nejlépe v konvenéni zrakové vzdalenosti, tj. a =d : Poko + Porge =7+ — -

Samotnou optickou mohutnost bryli ziskdame odeétenim uvedenych zobrazovacich rovnic:

11
wbryle - d a .

11
Porse = 0,25 0,2
¢bryle =-1D
Odpovéd:

Sle¢na Anna trpi kratkozrakosti, vhodné jsou bryle s rozptylnymi ¢o¢kami o optické mohutnosti -1 D.
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4. Pfipozorovani detailu zndmky lupou byl jeho zddnlivy obraz Ctyrikrat vétsi. Znamka je umisténa 3 cm
pred lupou. Jaka je optickd mohutnost lupy?
Redeni:
Z=4
a=3cm=0,03m

S
-~

Pro zvét3eni ¢ocek plati: Z = —

. 1
; optickd mohutnost: ¢ = T

Z:—L/.(a—f) 1
a—f ¢’:T

Z(a-f)=-f 71
Za—Zf =—f ¢:Z—a
Za=Z7f — f 4-1
Za=f(Z-1) Y= 40,03
fo_fa ¢=25D

Z-1 -
Odpovéd:

Optickd mohutnost lupy je 25 D.
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5. Urcete opticky interval mikroskopu, je-li ohniskova vzdalenost objektivu 0,5 cm a vzdalenost mezi
objektivem a okuldrem je 20 cm. Uhlové zvétieni mikroskopu je 340.

Redeni:

A="?

f, =0,5cm =0,005m l ]
I=20cm=0,2m — : '
y =340 Fi [F- A Fa l Fa

Pro uhlové zvétseni dalekohledu plati:

Ad

f.f,
Daleplati: | = f, +A+f, —>A=1-1 —f,
PFi dosazeni ziskame:

I-f —f).
7=—( L 2)d/.fl.fz

f..f,
yf.f,=(1-f,—f,)d/:d
y-fi.f
d

I

}/:

=(1-f,—f,)/+f,

—h

A

2+ f,=1-f,

+1j—l—f

7'f1+1j

d
0,2 0,005
340.0,005 lj
0,25 I=f+A+f, ->A=1-1f -1,
f, =0,025m A =0,2-0,005-0,025
- A=017m

Odpovéd:
Opticky interval mikroskopu je 17 cm.
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6. Keplerlv dalekohled, jehoZ objektiv a okular jsou od sebe ve vzdalenosti 1 m, zvétsuje 24 krat. Urcete
ohniskovou vzdalenost objektivu a okularu.
Redeni:
I=1m
y =24

=7
1 H

=7
2 !

f

Pro dalekohled plati: f, + f, =1, y = f—l
2

fy

f,

Resime soustavu dvou rovnic o dvou neznamych: y = - f, =1,

y.h,+ 1, =1

f,(r+D)=1/:(y+1) f =y f
1~ /7"'2

f, I— f, =24.0,04

T
- f, =0,96m
1 —_—

f o=
2 2441

f, =~ -004m
25

Odpovéd:
Ohniskova vzdalenost objektivu je 96 cm a okuldru 4 cm.
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