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Struktura a vlastnosti pevnych latek
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Reseni:

A. Vyteste kiizovku a podrobné vysvétlete pojmem, ktery je tajenkou.
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1. Téleso, které nelze libovolné velkymi silami deformovat.
2. Souhrnny nazev pro zménu rozmérd, tvaru nebo objemu télesa zplsobenou vnéjsimi silami.
3. Zména rozmérd, tvaru nebo objemu télesa zplsobena dvéma stejné velkymi silami ve sméru ven z télesa, které lezi na téze
vektorové primce.
4. Bodova porucha krystalové mfizky, kdy jeden atom chybi.
5. Krouceni.
6. Bodova porucha krystalové mfizky, kdy jeden atom (spravny nebo nespravny) prebyva.
7. Zména rozmérd, tvaru nebo objemu, kterd je pouze docasna.
8. Podil hmotnosti télesa a jeho objemu.
9. Latky, které maji ve vSech smérech stejné fyzikalni a chemické vlastnosti.
10. Pevné latky, které maji kratkosahlé usporadani.
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Tranzistor — polovodicova soucdstka se dvéma PN prechody. Sklada se ze t¥i ¢asti: emitor, baze, kolektor.

B. Odpovézte na nasledujici otazky:

Drat délky I a obsahu kolmého prirezu S je napinan silou o velikosti F a prodlouzi se 0 8 mm.
O jakou délku se prodlouzi stejny drat, je-li napinan silou 4 F?

a 2mm b. 8mm c. 16mm d. 32mm
o=E.e¢

F E Al prima umeéra, tj. 4x se zvétsi

s 1

Drat délky I a obsahu kolmého prirezu S je napinan silou o velikosti F a prodlouZi se o0 8 mm.
O jakou délku se prodlouzi drat ze stejného materialu, ma-li délku /, obsah 2S a je napinan
silou o velikosti F?

a. 4mm b. 8mm c. 16mm d 32mm
o=E.e¢

F £ Al neprima umeéra, tj. 2x se zmensi

s 1

U tyce z materidlu o modulu pruznosti E bylo pfi normalovém napéti o zjisténo relativni
prodlouzeni 0,06%.
Jaké je relativni prodlouzZeni stejného dratu pfi normalovém napéti 3 a?

a. 0,02% b. 0,06% c. 0,09% d. 0,18%

oc=E.c¢ pfima uméra, tj. 3x vétsi

U tyce z materidlu o modulu pruznosti E bylo pfi normalovém napéti o zjisténo relativni
prodlouzeni 0,06%.
Jaké je relativni prodlouzeni dratu ze stejného materiadlu o délce 2/ pfi normalovém napéti o?

a. 003% b. 0,06% c. 012% d. 024%

oc=E.c¢ tj. na plvodni délce relativni prodlouzeni nezavisi
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C. Urcete hustotu zlata, které ma plosné centrovanou krystalovou mfizku, je-li mtizkovy parametr 408 pm
a relativni atomova hmotnost 197.

a =408 pm=408.10""m

I:r:—?197 na plosné centrovanou mfizku pfipadaji 4 atomy
n=4
= 3 = 4'A;ém“ m, =1,66.102"kg
~ 4.197.166.10%
(08120
p=19260_3 kg

Hustota zlata je 19260 kg/m°.

D. Ocelovy drat ma délku 6 m, prdmér 0,8 mm a modul pruznosti v tahu 0,3 TPa. Uréete silu, ktera
zpUsobi jeho prodlouZzeni o 5 mm.

I=6m

d=08mm - r=0,4mm=0,4.10°m S=nr?

E =0,3TPa=0,3.10" Pa S =7.(0,4.107%)?
F=? S =5,0265.10" m?

Al =5mm=5.10"m

c=E¢
F_gals
S |
Fo SEAI

7 12 -3
Eo 5,0265,10 .0é3.10 .5.10 ~125,66N

Velikost sily je 125,7 N.
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E. Médény drat (o = 1,7.10°K™), jehoz délka pfi teploté 18°C byla 150 cm, se pfi priichodu elektrického
proudu zahtal a prodlouzil 0 9 mm. Na jakou teplotu byl zahraty?

a=17.10°K"™

t, =18°C

I, =150cm =15m

Al =9mm=0,009m

t,="?

Al =1, At

Al

o At
0,009 At=t,-t,
15.1,7.10° t, = At+t,

At = 353°C t, =371°C

Drat byl zahraty na teplotu 371°C.

F. P¥ijaké délce by se pretrhl vlastni tthou médény drat, je-li mez pevnosti médi 220 MPa a jeho hustota
8960 kg/m>?

o =220MPa =220.10°Pa

p =8060 <9
1=?
F m
o 5 P v g=pV.g=pol9g
p.S.1.9
O = = .I_
S p1.9
=%
P9
6
I:m:2455,4m
8960.10 ————

Médény drat by se pretrh vlastni tihou pti délce 2455 m.
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