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Pravé jste se stali majiteli pozemku s chatkou v obci Levousy. Vyméra ¢tvercového pozemku je 0,04 ha a
obdélnikovy pldorys chatky je 9 m x 4 m.

a. Jakdlouho by trvala cesta na chatu autem z Nachoda? UvaZujte rovnomérny pfimocary pohyb o
velikosti rychlosti 54 km/h.

b. Urcete velikost odporové sily, kterou automobil pfi této rychlosti pfekondva, ma-li elni pficny rfez
obsah 2,2 m?, hustota okolniho vzduchu je 1,2 kg/m?, sou¢initel odporu automobilu je 0,36.

c. Kolik litri paliva spotifebuje motor pfi cesté na chatu, jestliZze je Gcinnost motoru 35% a vyhievnost
paliva 32 MJ/I? Diskutujte teoreticky vypoctenou spotfebu s redlnymi hodnotami.

Nacrtnéte pozemek s chatkou do planu v méFitku 1 : 200.

e. Urcete ucinnost vasi rychlovarné konvice. Napiste cely postup vasich tvah, vypoctd...

f.  Kolik zaplatite za ohrati vody v této konvici na kdvu pro Sest osob? UvaZzujte objem vody do jednoho
Salku 150 ml.

g. Kolik tepla unikne za den sténami cihlové chatky s dfevénymi dvefmi a jednoduchym oknem.
Teplota uvnitf chatky je 20°C, venkovni teplota je 7°C. Tloustka zdi je 25 cm, tloustka dvefi 7 cm a
tloustka skla je 3 mm. Dvefe maji rozméry 2 m x 0,9 m, okno ma rozméry 1,14 x 1,46 m a vyska
mistnosti je 2,5 m.

h. Jaka stavebni Upravy byste udélali, abyste mnoZstvi tepla, které unikne, snizili?

i. Proc se obvykle radiatory davaji pod okna, nikoliv na proté;jsi sténu (nejdéle od okna)?

Vysledky:

a. 3h48 min

b. 106,92 N

c. 1,961

d. ctverec 10 cm x 10 cm; rozméry chatky 4,5 cm x 2 cm

e. individudlni odpovéd

f. individudlni odpovéd'

g. 6382M)

h. individudlni odpovéd

individuaIni odpovéd’
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Pravé jste se stali majiteli pozemku s chatkou v obci Levousy. Vyméra ¢tvercového pozemku je 0,04 ha a
obdélnikovy pldorys chatky je 9 m x 4 m.

a. Jakdlouho by trvala cesta na chatu autem z Nachoda? UvaZujte rovnomérny pfimocary pohyb o
velikosti rychlosti 54 km/h.

Reseni:

Vzdalenost Nachod — Levousy: s = 205 km

(napf.http://mapy.cz/#x=15.890158&y=50.279441&z=7&t=r&rc=16.162888_50.416706_13.987721_50.390190&rl=0bec%20N
%C3%A1chod%2C%200kres%20N%C3%A1chod%2C%20%C4%8Cesk%C3%A1%20republika_%C4%8D%C3%A1st%200b
ce%20Levousy%2C%20K%C5%99es%C3%ADN%2C%200kres%20Litom%C4%9B%C5%99ice%2C%20%C4%8Cesk%C3%
A1%20republika&rp={%22criterion%22%3A%22fast%22})

s = 205km s=vi

v =54km/h t=2

t=? Y

S t=2% _38n=3n 48min
54 =

Cesta na chatu by pfi primérné rychlosti 54 km/h trvala 3 hodiny a 48 minut.

b. Urcete velikost odporové sily, kterou automobil pfi této rychlosti prekonava, ma-li ¢elni pricny fez
obsah 2,2 m?, hustota okolniho vzduchu je 1,2 kg/m?, souéinitel odporu automobilu je 0,36.

Reseni:

_ 2
S=22m Fzgcspvz
p=12kg/m? i
C=0,36 F= E.0,36.2,2.1,2.152
v=5km/h=15m/s F -106,92 N
F=2° —_—

Velikost odporové sily je 106,92 N.
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c. Kolik litrG paliva spotfebuje motor pfi cesté na chatu, jestlize je U¢innost motoru 35% a vyhrevnost
paliva 32 MJ/I?

Reseni:

7 =35%=0,35

H =32MJ/1=32.10° J/I je—Ii:[H]=%—>H=8 resp.H:\\//—V
V=2

Uvazujeme-li rovnomérny pfimocary pohyb (viz zadani a.) — automobil pfekonava pouze
odporové sily o velikosti 106,92 N na draze 205 km.

W =F.s=106,92 . 205000 = 21918600 = 21,9MJ

Uginnost motoru 35% — H = 0,35.32.10° =11200000 =11,2MJ /1

Ze vztahu pro vypocet vyhfevnosti odvodime objem: H = \\//—V -V = VﬁV

v=>
H

v _ 21918600
11200000

V =1957 |

Teoreticka spotifeba na 205 km by byla 1,957 |, coz odpovida v klasickém vyjadieni
spotfeby 1 /100 km. Tato extrémné nizka hodnota souvisi s pfedpokladem rovnomérného
pohybu automobilu, neuvazuje jakékoliv zmény terénu ani nebere v uvahu technické
vlastnosti konkrétniho auta.
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d. Nacdrtnéte pozemek s chatkou do planu v méfitku 1 : 200.
Redeni:
Ctvercovy pozemek 0,04 ha =400 m?
S=a’ —>a=+/S =400 =20 m=2000 cm

V méfitku 1: 200 odpovida 2000 cm ve skutecnosti 10 cm na mapé

Pudorys chatky 9 m x 4 m odpovida na mapé rozmérdm 4,5cm x 2 cm

e. Urcete ucinnost vasi rychlovarné konvice. Napiste cely postup vasich tvah, vypoctu...
Reseni:
Pomdcky: teplomér, rychlovarna konvice, stopky

Zjistime si pfikon konkrétni konvice. ,Moje“ konvice ma pfikon 2200 W.

Dame ohrat napfiklad 500 ml vody o pocatecni teploté 16°C. Z téchto udaju dopocitame
mnozstvi tepla, které je tfeba dodat vodé na ohfati na 100 °C. Mérna tepelna kapacita
vody 4180 kgLK

Poté uréime vykon konvice (v konvici se voda za€ala vafit za 90 s) a na konec uc¢innost.

Q =m.c. AT =m.c.At vykovr:/:
Q = 0,5.4180.(100 16) P = %
Q=175560 i
p =170 1950 5w

_P
=g
n=122050 687 — go%s

2200 ==

Uginnost konvice je necelych 89%.
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f.  Kolik zaplatite za ohrati vody v této konvici na kdvu pro Sest osob? UvaZujte objem vody do jednoho
Salku 150 ml.

Reseni:
Cena 1kWh dle aktualniho ceniku je 4,5 K&.
1kWh = 3600000 J

Cas potiebny na ohrati vody o objemu 6 x 150 ml =900 ml byl v ,mé* konvici

Q =mc.At cena — 316008.4,5
Q =0,9.4180.84 3600000
Q =316008J 0,395Ke

Za ohfati vody zaplatime 0,395 K¢.
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g. Kolik tepla unikne za den sténami cihlové chatky s dfevénymi dvefmi a jednoduchym oknem.
Teplota uvnitf chatky je 20°C, venkovni teplota je 7°C. Tloustka zdi je 25 cm, tloustka dvefi 7 cm a
tloustka skla je 3 mm. Dvere maji rozméry 2 m x 0,9 m, okno ma rozméry 1,14 x 1,46 m a vyska
mistnosti je 2,5 m.

Reseni:
t, = 20°C
t, =7°C
7 =86400 S
Dvere:
Q= ash=l ,
d,=7cm=0,07m d
S, =2.09=18m? Q = 0,17.1,8.%.86400
W )
A=017— Q, = 490998857 J =4,9 MJ
mK
Okno:
Q=ash=l,
d, =3mm=0,003m d
S, =114.1,46 =1,6644m? Q, = 0,75.1,6644.%.86400
W i)
A=075_ Q, = 467363520 J = 467,4 MJ
Zdi:
pudorys chatky 4 m x 9 m
d, =25cm =0,25m Q=287
S,=254+254+925+925-5, -5, d o
S, = 65-1,8-1,6644 = 61,5356 m” @, =06.615356. 86400
a=06"V Q, =165880286 J =165,9 MJ
mK -
Celkovy unik tepla

Q=0Q,+Q,+Q,=6382 MJ

h. Jaka stavebni Upravy byste udélali, abyste mnoZzstvi tepla, které unikne, snizili?

Reseni: napF. zatepleni celé chatky, vyména oken
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i. Proc se obvykle radiatory davaji pod okna, nikoliv na protéjsi sténu (nejdéle od okna)?

Reseni: Teply vzduch stoupa podél oken vzharu a na jeho misto proudi pfi podlaze zemi
chladnéj$i vzduch z protéjsi strany mistnosti.
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