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Vysledky:

1. Jaké teplo pfijme olej o objemu 1,5 | a hustoté 910 % pfi ohtati z teploty 20°C na teplotu 70°C? Mérna
. . o kJ
tepelnd kapacita oleje je 1,7 oK

2. Volejbalovy mi¢ spadl vysky 2 m a vyskodil do vySe 80 cm. Urcete mechanickou energii, kterad se
zménila na teplo.

3. Olovéna stiela letici rychlosti 324 kTm dopadla na nehybnou desku a uvizla v ni. UrCete pfirlstek teploty
stiely, jestlize predpokladame, Zze 60% jeji kinetické energie se po narazu pfreméni na jeji vnitfni
energii. Co se stane se zbyvajicimi 40 % kinetické energie?

4. Jaké mnozstvi vody bychom museli ohtat z 10°C na 100 °C, aby pfitom pfijala teplo, které se rovna:

a. kinetické energii letadla Boeing 747-8 leticiho rychlosti 720 kTm,

b. potencialni energii letadla Boeing 747-8 leticiho ve vySce 10,5 km.

5. Ve varné konvici je 1200 ml vody o teploté 17°C, na zeleny ¢aj potifebujeme mit vodu o teploté 80 °C.
Konvice ma pfikon 2000 W. Teplo ziskané v topném télese lze vyuZit na ohfati vody s Ucinnosti 92 %.
Jak dlouho se bude voda ohfivat?

6. Vodu na ¢aj (z pfedchozi ulohy) nalijete do porceldanového hrnku o objemu 250 ml, ktery ma hmotnost
300 g a mérnou tepelnou kapacitu 750 kgLK . Teplota hrnicku je rovna teploté vzduchu v mistnosti,
tj. 22°C. Jaka bude teplota ¢aje v hrnic¢ku pfi dosazeni rovnovazného stavu?

7. Hlinikova nadoba kalorimetru o hmotnosti 0,2 kg obsahuje 2 kg vody. Voda a kalorimetr jsou v tepelné
rovnovaze pfi teploté 15°C. Do kalorimetru vioZime Zelezny predmét o hmotnosti 150 g a teploté
200°C a médény predmét hmotnosti 150 g a teploté 315°C. Vypocitejte vyslednou teplotu soustavy
po dosazZeni tepelné rovnovahy.

8. Ctyri zelezné desky o celkové hmotnosti 4,8 kg majici teplotu 900 °C byly ponoteny do oleje o teploté
15°C. Kolik litrGi oleje musime nalit do chladici lazné, aby vyslednd teplota byla 40°C pod teplotou
vzplanuti oleje? Teplota vzplanuti uvazovaného oleje je 230 °C.

Vysledky:

1. 166kl

2. 3,29)

3. 18,8°C

4. 21265 kg,109522 kg

5. 172s

6. 69,7°C

7. 18,4°C

8. 5,66l
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Reseni:

1. Jakeé teplo pfijme olej o objemu 1,5 | a hustoté 910 % pfi ohrati z teploty 20°C na teplotu 70°C? Mérna

tepelnd kapacita oleje je 1,7 I{Z—]K.
Redeni:
Q=2
V =15 =0,0015m°
p= 910k—% vztah pro vypocet: Q = m.C.At
m
At =70-20=50°C
c :1,7k—J :1700L
kg.K kg.K

hmotnost: m=V.p
Q=mcAt=V.pc.At
Q =0,0015.910.50.1700

Q =116025J =116kJ

Odpovéd:
Olej ptijme teplo 116 k.
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2. Volejbalovy mi¢ spadl vysky 2 m a vyskocil do vyse 80 cm. Uréete mechanickou energii, kterd se
zménila na teplo.

Redeni:

h,=2m

h, =80cm =0,8m vztah pro vypoget: AU = Ep, — Ep,

AU =?

hmotnost volejbalového mice: 280 g'=0,28 kg

Ep, =m.g.h; Ep, =m.g.h, AU = Ep, —Ep,
Ep, =0,28.9,81.2 Ep, =0,28.9,81.0,8 AU =5,49-2197
Ep, =549 Ep, =2197J AU =3,29]
Odpovéd:

Mechanicka energie o velikosti 3,29 J se pfeménila na teplo.

! Prispévatelé Wikipedie, Mic [online], Wikipedie: Oteviena encyklopedie, c2012, Datum posledni revize 12. 12. 2012, 15:38 UTC,
[citovano 19. 02. 2013] <http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=M%C3%AD%C4%8D&oldid=9424828>
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3. Olovéna strela letici rychlosti 324 kTm dopadla na nehybnou desku a uvizla v ni. Uréete pfrirlistek teploty
stfely, jestlize pfedpokladdame, Ze 60% jeji kinetické energie se po ndrazu preméni na jeji vnitfni
energii. Co se stane se zbyvajicimi 40 % kinetické energie?

Redeni:
km m
V=324——=90—
h S 1
At="7 vztahy pro vypocet: Q = m.CAt, E, = 3 mv?
Q = 60%E,

J
mérna tepelnd kapacita oleje: C = 129k—

gK
Q =60%E,

m.C.At = 0,6.1 mv?/:m

cAt=03v?/:c
_0,3v?
¢
cAt=0,3v’/:c
~0,3.902
129

At =18,8°C

At

At

Odpovéd:
Teplota strely se zvysi témér o 19°C. Zbyvajici ast kinetické energie ziska deska — zvysi se jeji vnitini
energie.
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4. Jaké mnozstvi vody bychom museli ohtat z 10°C na 100 °C, aby pfitom pfijala teplo, které se rovna:
a. kinetické energii letadla Boeing 747-8 leticiho rychlosti 720 kTm,

b. potencialni energii letadla Boeing 747-8 leticiho ve vysce 10,5 km.

1
vztahy pro vypocet: Q =m.CAt, E, = 3 mv?, E,=mgh

c= 4180L
kg.K

At =100 -10 = 90°C
a)E, =Q; v = 720%”” - 200%

b)E, =Q; h=10,5km =10500m

hmotnost letadla’: m, = 400 t = 400 000 kg

a) b)
Q-E, 1 0-E,
meAt=> m,v? /: (C.At) m.c.At =m,.g.h/: (CAL)
m = m2v2 m= mz—gh

2cAt CAL
m = 400000.200° m= 4000(10]::&?;610500

2.4180.90 '

m = 21265kg m =109522kg
Odpovéd:
Mnoistvi vody, které bychom museli ohtat, aby pfijaté teplo bylo rovno kinetické energii letadla, je
21 265 kg.

Mnozstvi vody, které bychom museli ohtat, aby pfijaté teplo bylo rovno potencialni energii letadla,
je 109 522 kg.

2 Prispévatelé Wikipedie, Boeing 747-8 [online], Wikipedie: Oteviena encyklopedie, c2013, Datum posledni revize 15. 02. 2013, 17:44
UTC, [citovano 19. 02. 2013] <http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Boeing_747-8&oldid=9739640>
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5. Ve varné konvici je 1200 ml vody o teploté 17°C, na zeleny ¢aj potfebujeme mit vodu o teploté 80 °C.
Konvice ma pfikon 2000 W. Teplo ziskané v topném télese Ize vyuZit na ohrati vody s ucinnosti 92 %.
Jak dlouho se bude voda ohfivat?

Redeni:
V =1200,1 =12 - m=12kg
t, =17°C
t, =80°C —» At =63°C
J P w
c=4180—— vztahy pro vypocet: Q=m.CcAt, n=—, P=—
koK y pro vypocet: Q =5 t
P, = 2000W
5 =92% = 0,92
t="?
p- VTV - %/.t
P

n=—I.P _
Q = mc.At P " PL=Q
Q =1,2.4180.63 P=nP, f— %

_ P =0,92.2000

Q = 316008 J P oo 316008

- 1840

t=1717s = 2min 52s

Odpovéd:
Voda se bude ohfivat 2 minuty a 52 sekund.
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6. Vodu na ¢aj (z predchozi ulohy) nalijete do porceldnového hrnku o objemu 250 ml, ktery ma hmotnost

300 g a mérnou tepelnou kapacitu 750 k;—K . Teplota hrnicku je rovna teploté vzduchu v mistnosti,

tj. 22°C. Jakd bude teplota ¢aje v hrnicku pti dosazeni rovnovazného stavu?

Reseni:
V =250ml =0,251 — m, = 0,25kg
¢, = 4180
kg.K
t, =80°C
r; =300g = 0,3kg kalorimetrickd rovnice: A =Q,
2 J | ml'cl-(tl _t) = mz -Cz.(t —tz)

c, =750

kg.K
t, = 22°C
t="?

m,.Cc,.(t, —t) =m,.c,.(t—t,)
0,25.4180.(80 —t) = 0,3.750.(t — 22)
83600 —1045t = 225t — 4950

88550 =1270t/:127

t =69,72°C

Odpovéd:
Teplota ¢aje v hrnicku je po dosazeni rovnovazného stavu 69,7°C.
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7. Hlinikova nadoba kalorimetru o hmotnosti 0,2 kg obsahuje 2 kg vody. Voda a kalorimetr jsou v tepelné
rovnovaze pfi teploté 15°C. Do kalorimetru vloZzime Zelezny pfedmét o hmotnosti 150 g a teploté
200°C a médény predmét hmotnosti 150 g a teploté 315°C. Vypocitejte vyslednou teplotu soustavy
po dosaZeni tepelné rovnovahy.

Redeni:
J
m, = 0,2kg, C, = 896kg—K, tl =15°C

J [e]
m, =2kg; ¢, :4180k97; t, =15°C

J (o]
m, =1509 = 0,15kg; c, = 450k97; t, =200°C

J [e]
m, =150g = 0,15kg; c, =383k97; t, =315°C

t="

kalorimetricka rovnice:

Q+Q,=Q,+Q,

m,.c,.(t—t,) + m,.c,.(t —t,) =m,.c,.(t; —t) + m,.c,.(t, —t)

0,2.896.(t —15) + 2.4180.(t —15) = 0,15.450.(200 - t) + 0,15.383.(315 - t)
179,2t — 2688 + 8360t — 125400 = 13500 — 67,5t +18096,75 — 57,45t
8664,15t =159684,75

t=18,4°C

Odpovéd:
Vysledna teplota po dosazZeni rovnovazného stavu je 18,4°C.
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Ctyfi Zelezné desky o celkové hmotnosti 4,8 kg majici teplotu 900 °C byly ponofeny do oleje o teploté
15°C. Kolik litr(i oleje musime nalit do chladici lazné, aby vysledna teplota byla 40°C pod teplotou
vzplanuti oleje? Teplota vzplanuti uvazovaného oleje je 230 °C.

Regeni:
m, =4,8kg; ¢, = 450L; t, =900°C
kg.K
t,=15°C; V=7
t =190°C (230 - 40)
udaje o oleji ziskdme z 1 dlohy: p = 910k—%; c= 1,7k—J = 17OOL
m kg.K kg.K

Q =Q,

m,.C,.(t; —t) =m,.c,.(t -t,)
kalorimetrickd rovnice: 4,8.450.(900 —190) = m,.1700.(190 —15)

1533600 = 297500m,,

m, = 5,155kg
v=m
P
objem: V = E
910

V =5,66.10"°m® = 5,66l

Odpovéd:
Do lazné musime pfilit 5,66 | oleje.
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