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Zadani:

1. Kolmo na optickou osu ve vzdalenosti 20 cm od dutého zrcadla stoji predmét vysoky 4 cm. Urcete,
v jaké vzdalenosti od zrcadla a jak velky bude jeho obraz, je-li polomér kfivosti zrcadla 30 cm? Reste
pocetné a své vypocty si ovérte i graficky.

2. Obraz predmétu, ktery vytvari duté zrcadlo je tfikrat mensi nez predmét. Jestlize posuneme predmét o
15 mm bliZe k zrcadlu, obraz bude dvakrat mensi. Uréete ohniskovou vzdalenost zrcadla.

3. Predmét vysoky 8 cm stoji 12 cm pred kulovym zrcadlem. Zrcadlo vytvafi pfimy obraz o velikosti 2 cm.
O jaky typ zrcadla se jednd? Doplnte graficky. Uréete ohniskovou vzdalenost tohoto zrcadla.

4. A. Clovék je vzdalen od rovinného zrcadla 60 cm. Jak daleko je od ného vzdalen jeho zdanlivy obraz?
B .Dvé rovinna zrcadla sviraji hel 90°. Nacrnéte chod paprsku, dopadajici na jedno z nich pod ostrym
Uhlem, po odrazu na obou dvou zrcadlech.
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Vysledky:

1. Z=-3;a’=60cm;y’=-12cm

2. f=1,5cm

3. vypuklé zrcadlo, f =-4 cm

4. A.120 cm; B. dopadajici a odrazeny paprsek jsou navzdjem rovnobézné
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Reseni:

1. Kolmo na optickou osu ve vzdalenosti 20 cm od dutého zrcadla stoji predmét vysoky 4 cm. Urcete,
v jaké vzdalenosti od zrcadla a jak velky bude jeho obraz, je-li polomér kfivosti zrcadla 30 cm? Reste
pocetné a své vypocty si ovérte i graficky.

Reseni™:

a=20cm

y=4cm

r=30cm— f =15cm
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Zobrazovaci rovnice pro kulovd zrcadla: —=—+—
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a_y

PFi¢né zvétéeni: Z =——=2-
a 'y

Ze zobrazovaci rovnice ur¢ime obrazovou vzdalenost a”:
1 =£+1,/.f.a.a'
f a a
aa=fa+fa
aa—-fa=fa
a(a-f)="fa y
g f.a

a—f S
o= 15.20 y

20-15
a'=60cm

Dopocitame pFicné zvétseni:

Obraz je skutecny (Z< 0), tfikrat zvétseny a o velikosti 12 cm.

! Obrazek — zdroj vlastni
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2. Obraz predmétu, ktery vytvari duté zrcadlo je tfikrdat mensi nez predmét. Jestlize posuneme piredmét o
15 mm bliZze k zrcadlu, obraz bude dvakrat mensi. Uréete ohniskovou vzdalenost zrcadla.

Regeni:
1
Z,=—=
3
Z,= _1 zmenseny obraz pfi zobrazeni dutym zrcadlem je skutec¢ny (Z<0)

d =15mm=15cm — a, =a, +1,5 [cm]

f=2?
Lo . 1 1 1 ., fa
Zobrazovaci rovnice pro kulova zrcadla: —=—+— 2>a=——
f a a a-—
fa
e o - a- f
PFi¢né zvétseni Ize pak vyjadfit: Z =——=— =—
a a—f
z,=—— &
a—f 3 —f
f 1 f
2=~ ——=- /.(-1)
az_f 2 Z_f
1o 3(a,+15-1)
3 a,+15-f
1 f
—= /.2.(a,— f
3" a )
a,+15-f =3f
a,-f=2f »a,=3f
3f +15-f =3f

f =15cm

Ohniskova vzdalenost je 1,5 cm.
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3.

Pfedmét vysoky 8 cm stoji 12 cm pred kulovym zrcadlem. Zrcadlo vytvari pfimy obraz o velikosti 2 cm.
O jaky typ zrcadla se jednd? Doplnte graficky. Uréete ohniskovou vzdalenost tohoto zrcadla.

Redeni:

y=8cm

a=12cm

y'=2cm

f="?

Zmenseny primy obraz vytvari vypuklé zrcadlo.
PFicné zvétseni:

Z :L / 7\7\ 7777777
y S
2 y \\\
Z= 3 Z > 0...zdanlivy obraz, ¢tyfikrat \V l\\( 5
1 g
Z== N\
4
zmenseny
] , . 1 1 1 ., fa
Zobrazovaci rovnice pro kulova zrcadla: —=—+— >a=——
f a a a—f
f.a
Pfi¢né zvétseni lze pak vyjadfit: Z = _a__a- f =— f
a a—f
f
Z=——/(a-"f)
a—f
Z(a-f)=—f1
Za—-Zf =—f1
Za=-f +Zf
Za=f(-1+2)
‘ Za f<0... vypuklé zrcadlo
S -1+Z
1.12
f =
1
—1+=
4
f =—4cm

Ohniskova vzdalenost vypuklého zrcadla je 4 cm, resp. -4 cm.
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4. A. Clovék je vzdalen od rovinného zrcadla 60 cm. Jak daleko je od ného vzdalen jeho zddanlivy obraz?
Regeni:
Zobrazovani rovinnym zrcadlem je zaloZeno na zakonu odrazu a ma nasledujici vlastnosti: stranové
prevraceny, zdanlivy, stejné velky, vzdalenost predmétu od zrcadla je stejnd, jako vzdalenost obrazu
od zrcadla — zdanlivy obraz vytvoreny rovinnym zrcadlem je ve vzddlenosti 120 cm od ¢lovéka.

B .Dvé rovinna zrcadla sviraji Uhel 90°. Nacrnéte chod paprsku, dopadajici na jedno z nich pod ostrym
Uhlem, po odrazu na obou dvou zrcadlech.

Redeni:

Dopadajici a odrazeny paprsek jsou vzajemné rovnobézné.
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