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Žák se seznamuje se základy analytické chemie a pomocí   

                                                           srážecích reakcí určuje neznámé vzorky sloučenin. Rozvíjí  

                                                           přesnost při provádění chemických pokusů a svoje  

                                                           pozorovací schopnosti při vzniku sraženin. Upevňuje své  

                                                           znalosti v zápise iontových rovnic.

                                                           (Rozšiřující učivo)
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BENEŠ, Pavel, Petr DOSTÁL, Ladislav HALBERŠTÁT, Karel HOLADA a Šarlota JÁGERSKÁ. Chemicko-biologická praktika pro 8. ročník ZŠ. 1. vydání. Praha: Státní pedagogické nakladatelství, 1983, 136 s.


                                                        Laboratorní práce

 Téma: Důkaz kationtů 

Příprava: Srážecí reakce se velmi často využívají při důkazů iontů v roztocích. Při důkazu se 

                  provádějí reakce roztoku vzorku s roztokem srážecího činidla, které s určitým iontem nebo   

                  skupinou iontů vytvoří charakteristickou, často výrazně zbarvenou sraženinou. Složením   

                  chemických látek se zabývá analytická chemie.

Úkol č.1:  Dokaž kationty v roztocích některých sloučenin
Pomůcky: sady zkumavek, kapátka, odměrné zkumavky, stojánek na zkumavky

Chemikálie: srážecí činidla: sulfid sodný Na2S, hydroxid sodný NaOH, uhličitan sodný Na2CO3,

                      kationty: Ag+, Cu2+, Ni2+, Co2+, Fe3+, Zn2+, Ca2+
Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup:   1. Podle pokynů vyučujícího postupně proveď jednotlivé reakce roztoků kationtů s roztoky  

                    srážecích činidel, jak uvádí tabulka. 

               2. Reakce prováděj ve zkumavkách. Do zkumavky odměř 1 cm3 roztoku vzorku.

               3. Ke zkoumanému vzorku postupně přikapávej příslušné srážecí činidlo a sleduj                   

                   vznik sraženiny nebo to, jestli při nadbytku činidla nedochází k jejímu rozpouštění.

               4. Výsledky pokusů zaznamenej do připravené tabulky. Vznik barevné sraženiny nebo 

                   roztoku označ vybarvením políčka pastelkou stejné barvy jako má sraženina.

               5. Dále do políček doplň značky: a) vzniká sraženina  (
                                                                     b) vzniká sraženina, která se rozpouští v nadbytku činidla ( R                                                                     

                                                                     c) vzniká roztok R

Tabulka,výsledky:

	Dokazované    

   kationty
	                      Srážecí činidlo

	
	      Na2S

        (S2-)
	        NaOH

        (OH-)
	         Na2CO3
          (CO32-)

	            Ag+
	Ag2S  
	[Ag2O] 
	Ag2CO3 

	            Cu2+
	CuS 
	Cu(OH)2  
	CuCO3  

	            Ni2+
	NiS 
	Ni(OH)2 
	NiCO3 

	            Co2+
	CoS 
	Co(OH)2  
	CoCO3 

	            Fe3+
	Fe2S3 
	Fe(OH)3 
	[Fe(OH)3] 

	            Zn2+
	ZnS 
	Zn(OH)2  
	ZnCO3 

	            Ca2+
	    (
	Ca(OH)2 
	CaCO3 


Závěr:      Vznik sraženin sulfidů, hydroxidů a uhličitanů vyjádři zkráceným iontovým zápisem 

                  chemické reakce. (vyznač sraženiny)

                  Nebude se týkat těchto reakcí:   Ag+     +      OH-     (     vzniká komplexní slouč
                                                                      Fe3+     +      CO32- (     vzniká komplexní slouč.                                                                                            

     Př.a) Cu2+ +  S2-  ( (CuS          b) Cu2+  + 2OH- ( (Cu(OH)2          c) Cu2+  +  CO32- (  (CuCO3 
          a)……………………..          b)………………………….              c)…………………………

          a)……………………..          b)…………………………...            c)…………………………

          a)………………………        b)…………………………..             c)…………………………

          a)………………………        b)…………………………..             c)…………………………

          a)………………………        b)…………………………..             c)………………………..

Úkol č. 2:  Rozliš bezbarvé roztoky dusičnanů

Pomůcky:  zkumavky, kapátka, odměrná zkumavka, stojánek na zkumavky

Chemikálie: neznámé vzorky bezbarvých roztoků dusičnanů (dusičnan stříbrný, dusičnan vápenatý,  

                     dusičnan zinečnatý), srážecí činidla sulfid sodný Na2S, hydroxid sodný NaOH, 

                     uhličitan sodný Na2CO3
Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup:     1. Ve zkumavkách proveď reakce jednotlivých vzorků s roztoky srážecích činidel

                      stejným způsobem jako v předchozí úloze.

                  2. Sledované změny zanes do tabulky.

                  3. Na základě výsledků uvedených v tabulce z minulé úlohy a svých dosavadních

                      znalostí doplň v tabulce k příslušnému číslu vzorku kationty, které vzorek obsahoval.

Tabulka: pozorování a závěry

	 Vzorek číslo
	                              Reakce s činidlem
	       Vzorek      

    obsahoval

	
	        Na2S
	         NaOH
	       Na2CO3
	

	         1
	
	
	
	

	         2
	
	
	
	

	         3
	
	
	
	


                           Vzorek č. 1 byl:  ……………………………………….. 

                           Vzorek č.2 byl:   ………………………………………..

                           Vzorek č. 3 byl:  ………………………………………….

                                         Laboratorní práce

Téma: Důkaz kationtů 

Příprava: Srážecí reakce se velmi často využívají při důkazů iontů v roztocích. Při důkazu se 

                  provádějí reakce roztoku vzorku s roztokem srážecího činidla, které s určitým iontem nebo   

                  skupinou iontů vytvoří charakteristickou, často výrazně zbarvenou sraženinou. Složením   

                  chemických látek se zabývá analytická chemie.

Úkol č.1:  Dokaž kationty v roztocích některých sloučenin
Pomůcky: sady zkumavek, kapátka, odměrné zkumavky, stojánek na zkumavky

Chemikálie: srážecí činidla: sulfid sodný Na2S, hydroxid sodný NaOH, uhličitan sodný Na2CO3

                       kationty: Ag+, Cu2+, Ni2+, Co2+, Fe3+, Zn2+, Ca2+
Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup: 1. Podle pokynů vyučujícího postupně proveď jednotlivé reakce roztoků kationtů s roztoky  

                   srážecích činidel, jak uvádí tabulka. 

               2. Reakce prováděj ve zkumavkách. Do zkumavky odměř 1 cm3 roztoku vzorku.

               3. Ke zkoumanému vzorku postupně přikapávej příslušné srážecí činidlo a sleduj                   

                   vznik sraženiny nebo to, jestli při nadbytku činidla nedochází k jejímu rozpouštění.

               4. Výsledky pokusů zaznamenej do připravené tabulky. Vznik barevné sraženiny nebo 

                   roztoku označ vybarvením políčka pastelkou stejné barvy jako má sraženina.

               5. Dále do políček doplň značky: a) vzniká sraženina  (
                                                                     b) vzniká sraženina, která se rozpouští v nadbytku činidla ( R                                                                     

                                                                     c) vzniká roztok R

Tabulka, výsledky:

	Dokazované    

   kationty
	                      Srážecí činidlo

	
	      Na2S

        (S2-)
	        NaOH

        (OH-)
	         Na2CO3
          (CO32-)

	            Ag+
	AgS (  
	[Ag2O] (
	Ag2CO3 ( 

	            Cu2+
	CuS (
	Cu(OH)2  (
	CuCO3  (

	            Ni2+
	NiS (
	Ni(OH)2 ( 
	NiCO3 (

	            Co2+
	CoS (
	Co(OH)2  (
	CoCO3 (

	            Fe3+
	Fe2S3 (
	Fe(OH)3 (
	[Fe(OH)3] (

	            Zn2+
	ZnS (
	Zn(OH)2 (  
	ZnCO3 (

	            Ca2+
	               (
	Ca(OH)2 ( R
	CaCO3 (


Závěr:      Vznik sraženin sulfidů, hydroxidů a uhličitanů vyjádři zkráceným iontovým zápisem 

                  chemické reakce. (vyznač sraženiny)

                  Nebude se týkat těchto reakcí:   Ag+     +      OH-     (     vzniká komplexní slouč
                                                                       Fe3+     +      CO32- (     vzniká komplexní slouč.                                                                                            

     Př.a) Cu2+ +  S2-  ( (CuS          b) Cu2+  + 2OH- ( (Cu(OH)2          c) Cu2+  +  CO32- (  (CuCO3 
          a)Ni2+    + S2-  (  (NiS          b) Ni2+   + 2OH- ( ( Ni(OH)2         c)  Ni2+ +  CO32- (  (NiCO3 

          a)Co2+  +  S2-   (    ( CoS             b) Co2+  + 2OH- ( ( Co(OH)2        c) Co2+  +  CO32- (  (CoCO3
          a)Fe3+   + S2-  (  (Fe2S3        b) Fe3+  + 3OH-  (( Fe(OH)3         c)  Ag+   + CO32-  ( ( Ag2CO3     

          a)Zn2+   + S2-  (  (ZnS          b) Zn2+  + 2OH-  ( (Zn(OH)2        c  Zn2+  +  CO32 - ( ( ZnCO3
          a) Ag+    + S2-    ((Ag2S                                                                 c) Ca2+  +  CO32-(  (CaCO3
 Úkol č. 2: Rozliš bezbarvé roztoky dusičnanů

Pomůcky: zkumavky, kapátka, odměrná zkumavka, stojánek na zkumavky

Chemikálie: neznámé vzorky bezbarvých roztoků dusičnanů (dusičnan stříbrný, dusičnan 

                     draselný, dusičnan vápenatý, dusičnan zinečnatý), srážecí činidla sulfid sodný Na2S,  

                     hydroxid sodný NaOH, uhličitan sodný Na2CO3
Upozornění: Budeme pracovat se žíravinami.

Postup:     1. Ve zkumavkách proveď reakce jednotlivých vzorků s roztoky srážecích činidel

                      stejným způsobem jako v předchozí laboratorní práci.

                  2. Sledované změny zanes do tabulky.

                  3. Na základě výsledků uvedených v tabulce z minulé úlohy a svých dosavadních

                      znalostí doplň v tabulce k příslušnému číslu vzorku kationty, které vzorek obsahoval.

Tabulka: pozorování a závěry

	 Vzorek číslo
	                              Reakce s činidlem
	       Vzorek      

    obsahoval

	
	        Na2S
	         NaOH
	       Na2CO3
	

	         1
	 (
	(
	(
	     Ag+

	         2
	(
	(
	(
	     Zn2+

	         3
	            (                
	(
	(
	     Ca2+


                           Vzorek č. 1 byl: dusičnan stříbrný                          

                           Vzorek č. 2 byl: dusičnan zinečnatý
                           Vzorek č. 3 byl: dusičnan vápenatý


































































