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Otaceni roviny
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Resen
Priklad 1:

V roviné p (-4;«; 2,5) sestrojte rovnostranny trojuhelnik ABC: A [-2; 1; z], B [0; 4; z].
Pfiklad je mozné FeSit dvéma zpUsoby.

a) sklopenim roviny p

Protoze je rovina p trojuhelniku ABC kolma k narysné, mizeme tuto rovinu do narysny
sklopit a tim i trojuhelnik, ktery v ni lezi:

V narysech A; a B, bodl A, B sestrojime kolmice k usecce A;B; (resp. k narysné stopé
roviny), naneseme na né y-ové soufadnice bodl A, B, tj. vzdalenosti praméti A; a B,
od osy X, » a ziskame sklopené priméty (A), (B).
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Ve sklopeni sestrojime rovnostranny trojuhelnik (A)(B)(C).

Bod (C) promitneme zpét na narysnou stopu roviny pomoci kolmice k narysné stopé
a dostaneme primét C, bodu C.

Pomoci ordinaly pfeneseme bod C do pudorysny a ziskame priimét C;.

|C1x1,2| = |C,(O)|
Narysem trojuhelniku ABC je usecCka C,B,, pudorysem trojuhelnik A;B;C;.

b) otocenim roviny do pddorysny

~ np=1s

Rovina trojuhelniku je v obecné poloze vzhledem k pudorysné, proto musime do této
prumétny rovinu a tim i trojuhelnik otocit. Kazdy bod pfi otaceni opisuje kruznici, ktera ma
stfed na pudorysné stopé, kolem které otacime, a polomér roven vzdalenosti bodu

od pudorysné stopy. A protoze kazdy bod mizeme zachytit spadovou pfimkou, je polomér
otaceni bodu roven vzdalenosti bodu od pidorysného stopniku spadové primky, ktera
timto bodem prochazi.
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Ke zjednoduSeni konstrukce mizeme vyuzit opét toho, zZe je rovina kolma k narysné.
Kruznice, po které se body otaceji, se tak zobrazi v naryse opravdu jako kruznice:

Stied kruznice otaeni bodu A v naryse je v pramétu pS (narys padorysné stopy). Protoze
n’z’ =1s,, polomér kruznice otaéeni bodu A je roven délce Gsecky pé’Az.
Sestrojime tedy kruznici (p; |p5 42 |). Bod A oto&ime do polohy A3, A€ Xq».

Prumétem kruZznice otaeni bodu A do pudorysu je usecka, ktera lezi na spadové pfimce
!s prvni osnovy.

A]_ElSl, A(l) Els]_, 151 1 pf, A‘l)Ag 1 X1,2
Podobné otoCime bod B.
BgE (pé), |P§le) N Xi,2, BfE 18,1, BZOBlo 1 X1,2

V oto€eni sestrojime rovnostranny trojuhelnik A9B{Cy, v oto€eni rysujeme Eerchovanou
Carou.

Bod C dourcime v naryse a v padoryse zpétnym pretoCenim, tj. pfeneseme jej ha osu Xi »
do prumétu €y, pretoCime zpétné do C, na narysnou stopu a dourcime pomoci ordinaly
prumét C; nebo vyuZijeme afinitu, ktera je mezi trojuhelnikem ABC v roviné p a otoenym
trojuhelnikem A°B°C° v padorysné.

Afinita je vztah mezi dvéma utvary v roviné (v prostoru), pro ktery plati:

1) Odpovidajici si body A a A°, B a B°, ...lezi na vzajemné rovnobéznych pfimkach,
které urcuji smér afinity.

2) Odpovidajici si pfimky AB a A°B°, BC a B°C®, ... se protinaji na jedné pfimce,
kterou nazyvame osa afinity.

3) Pruseciky odpovidajicich si pfimek s osou afinity nazyvame samodruzné body.

4) PFimky rovnobézné s osou afinity se zobrazi zase jako pfimky rovnobé&zné s osou
afinity.

Osou afinity v tomto pfikladé je pldorysna stopa p/, smér uréuje spojnice A, A¢, pfimce
A:1C; odpovida pfimka A9 C?, tyto pfimky se protinaji na ose afinity v samodruzném bodé 1.
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Priklad 2:

V roviné p (4; 6; 3) zobrazte trojuhelnik ABC a urcete jeho skute¢nou velikost.
A[15;1;2],B[-25;2; 2], C[-2; 5; Z].

1h,

V roviné p sestrojime oba priiméty trojuhelniku ABC pomoci hlavnich pfimek. Rovina je
obecna, proto skute€nou velikost trojuhelniku zjistime oto€enim roviny do nékteré

z priméten. Kazdy bod pfi otaceni opisuje kruznici, ktera ma stfed na pfislusné stopé
roviny, kolem které ota€ime, a polomér je roven vzdalenosti bodu od dané stopy.

A protoze kazdy bod mizeme zachytit spadovou pfimkou, je polomér ota¢eni bodu roven
vzdalenosti bodu od stopniku spadové pfimky, ktera timto bodem prochazi.

Rovinu oto€ime napf. do ptdorysny, kolem pudorysné stopy roviny.
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Bodem B vedeme spadovou pfimku 1. osnovy. Polomér otaeni bodu B je roven
vzdalenosti bodu B od stopniku P jeho spadové pfimky. Protoze se tento polomér jevi
v prumétu zkreslené, musime jej urcit sklopenim do priamétny.

Stopnik P lezi nejen v roviné p, ale i v pudorysné, proto zustava pfi sklopeni a také pfi
otaCeni na svém misté, tj. P, = (P).

Bod B sklopime do pudorysny do prumétu (B), pro ktery plati:

(B) e *hy, |B1(B)| = |Bzx1,2|

Pro polomér otaceni bodu B plati r = |BP| = |(B)(P)|. Ve sklopeni rysujeme ¢erchovanou
¢arou.

Spadova pfimka 's bodu B zUstava pfi otadeni na misté, plati 's; = 's?.

Bod B se oto&i do primétu B e 's° , tj. B €'s?, |B¢P;| = |(B)P,].

Body A a C otoCime do puadorysny stejnym zptusobem nebo opét pouzijeme afinitu, kde
osou afinity je plidorysna stopa roviny p a smér afinity uruje spojnice B,B;.

Pfimce B;C; odpovida pfimka BYC; tak, ze se tyto spojnice protinaji na pudorysné stopé
roviny v samodruzném bodé 1 a CC? || B, BY.

Pfimce B1A; odpovida pfimka B{ A{ tak, ze se tyto spojnice protinaji na pudorysné stopé
roviny v samodruzném bodé 2 a A, A9 || B;BY.

Spojime body v trojuhelnik AJB?C?, ktery je skute€nou velikosti trojuhelniku ABC.

V otoceni rysujeme Cerchované.
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