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Nazev, anotace

Sifeni zvuku

Pomoci této prezentace se zaci seznami s Sifenim zvuku v
raznych prostfedich. Doplnénim netplnych vét a vyieSenim
pocetnich uloh Zaci dokazi urcit a vypocitat rychlost zvuku.
Vlastnim pozorovanim zvladnou vysvétlit déje souvisejici s
Sifenim zvuku.
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Sifeni zvuku

Zvukovy rozruch se Siri pruznymi latkami, potrebuje vzdy latkove prostredi.

Princip: Rozezvucené téleso, napf. ladic¢ka, reproduktor nebo néjaky hudebni nastroj, plsobi
svym pohybem na okolni vzduch. Ten se v tésném okoli zdroje zvuku postupné

stlaCuje (zhustuje) a zfeduje. Protoze Castice vzduchu navzajem ovliviuji svou

polohu, Sifi se toto stlaCovani a zfedovani postupné od zdroje zvuku do prostoru.

ZVUkK se Sifi:
a) podélnym vinénim — v kapalinach a plynech
napriklad vinéni ve vzduchu pri mluveni

b) jako pricné vinéni v pevnych télesech, pfevedené na vineni podélné ve vzduchu
— stojaté vinéni : napjata struna
- postupné vinéni : dopad kamene na volnou hladinu kapaliny



Rychlost zvuku  r=ssvoe
/

teplota vzduchu

« Zavisi na okamzitych fyzikalnich podminkach, predevsim :
na tlaku , teplote , vihkosti — vysvetli tyto zavislosti !

« Zvukoveé viny se Sifi ruznymi prostfedimi ruznou rychlosti. Rozhodni :

Rychlost zvuku ve vzduchu za normalnich podminek ma hodnotu:

a) 240 m/s b) 340 m/s c) 440 m/s

Kolikrat je pfiblizné rychlost zvuku ve vodé (asi 1500 m/s) vétSi nez ve vzduchu
a) 4 krat b) 2 krat c) 6 krat

Rychlost zvuku zavisi na :
a) vysce tonu b) prostredi c) hlasitosti

o Zjisti hodnoty rychlosti zvuku v téchto pevm:/)ch latkach :
stfibro, méd, sklo, ocel, hlinik pfi teploté 20 C ?

« Vysvetli pojem akusticky tresk souvisejici s rychlosti zvuku !

« Zjisti z historie, jakym zpusobem byla poprvé zmérena rychlost zvuku
ve vzduchu a ve vode.



Ulohy

V roce 1997 projelo americkou pousti Black Rock vozidlo Thrust rychlosti 1227 km/h .
PrekrocCilo timto pokusem hranici rychlosti zvuku ve vzduchu ?

Za jaky Cas se rozsSifi zvukovy signal do vzdalenosti 1 km za predpokladu, ze se Sifi stalou
rychlosti ? Kdy je tento udaj v praxi pouzivan ?

Mezi zablesknutim a zahfménim ubéhlo 5 sekund. V jaké vzdalenosti od nas udefil blesk ?

Zvukoveé vinéni vyslané z lodi se odrazilo ode dna a zpatky na lod se vratilo za 1,3 s. Jaka je
rychlost zvuku ve vodé, jestlize hloubka mofe je v daném misté 975 m ?

Jak hluboko je dno oceanu, pokud se ultrazvukovy signal vyslany lodi vratil zpét za 10 s?
Rychlost zvuku ve vodé je 1 500 m/s.

Jak daleko je skokansky mustek na druhém bfehu, kdyz vidi$ skokana dopadnout do vody a
.pad” slysis za 1,5 s?

Za jakou dobu prekona zvuk vzdalenost 6,3 km ve vzduchu, ve vodé a v oceli. Za jakou dobu

by uvedenou vzdalenost pfekonala stihacka letici rychlosti 330 km/h ? -

K ¢emu slouzi Iékarfum fonendoskop ? 4



Rozmysli

Vyber, co nepatri mezi zdroje zvuku:
vitr, reproduktor, drevena palice, pistala, blikajici svetlo na semaforu,
vystrazna siréna, horici ohen, puska ?

ProC se zvuk nemuze Sifit ve vakuu ? Vysvétli !

PFiéné vinéni nastava, kdyz je kmitavy pohyb ...”... (kolmy x shodny)
na smer Sireni vineni.

Jak se nazyva opacny druh vinéni ? Vyber z nabizenych odpoveédi :
a) rovhobézné b)podélné c)Sikmé d) vodorovné

ProcC slySime okolni zvuky v bazénu pfi potopeni daleko zfetelnéji, nez kdyz jsme
vynoreni nad vodou.

. ?
Cim je prostredi hustsi, Sifi se zvuk ............ (pomaleji x rychleji).

ProC pri boufce pozorujeme nejdrive blesk
a teprve za néjakou dobu zahfméni ?

——
o




Co se deje s hladinou vody v misce, kdyz se ji dotknes ?
Rozkmitej plastove pravitko pres hranu stolu.
Brnkni na strunu ucCitelovy kytary a sleduj jeji pohyb.

Pred reproduktor postav ve vzdalenosti vetSi nez 15 cm horici svicku
a pozoruj plamen. Postupné zvysuj hlasitost zvuku v reproduktoru.
Dochazi k nejaké zméne ?

SlySel jsi v panelovém domé zvuky vychazejici od sousedu ?
Jak je to mozné ?

ProC je mozné slyset blizici se vlak, i kdyz jej nevidime ?

Kazdou stfedu mas moznost slyset zkousku vystrazne sireny.
Dovedes vysvétlit, jak tento zvuk vznika ?
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